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ТЕТ, UA 
(57) Спосіб електротермічного атомно-
абсорбційного визначення талію(І) та талію(III) в 
біологічних матеріалах, який включає розчинення 

зразка при нагріванні у суміші HNO3-H2O2, охоло-
дження отриманого розчину, екстракцію розчинни-
ком і подальше атомно-абсорбційне визначення, 
який відрізняється тим, що при визначенні та-
лію(III) його переводять в іонний асоціат з метил-
овим фіолетовим, причому екстракцію проводять 
толуолом після додавання фосфорної кислоти, а 
мінералізат окислюють пероксидом водню в при-
сутності хлориду заліза і визначають загальний 
вміст талію, а талій(І) розраховують за різницею. 

 

 
Корисна модель відноситься до аналітичної хімії, 

а саме до способу визначення талію і може бути ви-
користана у санітарно-токсикологічних дослідженнях. 

Відомий спосіб атомно-абсорбційного (АА) ви-
значення талію у біологічних матеріалах (волоссі та 
сечі), який полягає у тому, що біологічний зразок 
(100мг) розчиняють у 0,5cм3 HNO3 при 100°С, розво-
дять розчином модифікатора Pd-W або Pd-W-
NH4NO3 (для сечі) та аналізують проби у графітовій 
печі [1]. Недоліком цього способу є неможливість 
окремого визначення талію (І) та талію (ІІІ). 

Відомий спосіб АА визначення талію у біологіч-
них зразках, який полягає у тому, що пробу волосся 
(0,1г) розчиняють у 3cм3 HNO3 в автоклаві на протязі 
1 години, або у 5см3 HNO3 і 3см3 Н2О2, доводять до 
5см3 водою, та аналізують у графітовій печі на плат-
формі, обробленій ZrOCl2 або Та2О5 з межею визна-
чення (MB) - 0,1мкг/г [2]. Але цей спосіб має низьку 
чутливість і не надає можливості визначати окремо 
талій (І) та талій (III). 

Найбільш близьким за технічною сутністю та до-
сягаємого результату є спосіб АА визначення талію у 
сечі з MB - 2мкг/дм3, який полягає в розкладанні зра-
зка при нагріванні в суміші HNO3-H2O2, випаровуван-
ні досуха, розчиненні залишку в 30%-вій НСl, екстра-
гуванні диізобутилкетоном, введенні в 
електротермічний атомізатор з добавкою паладієво-
го модифікатора та АА визначенні [3]. Недоліком 
цього способу є неможливість окремого визначення 
талію (І) та талію (III) і низька чутливість. 

В основу корисної моделі поставлено завдання 
створення способу окремого визначення талію (І) та 
талію (III) в біологічних матеріалах атомно-

абсорбційним методом та збільшення його чутливос-
ті. 

Поставлене завдання вирішується за рахунок то-
го, що спосіб електротермічного атомно-
абсорбційного визначення талію (І) та талію (III) в 
біологічних матеріалах, який включає розчинення 
зразка при нагріванні у суміші HNO3-H2O2, охоло-
дження отриманого розчину, екстракцію розчинником 
і подальше атомно-абсорбційне визначення, згідно 
корисної моделі, при визначенні талію (III) його пере-
водять в іонний асоціат з метиловим фіолетовим, 
причому екстракцію проводять толуолом після дода-
вання фосфорної кислоти, а мінералізат окислюють 
пероксидом водню в присутності хлориду заліза і 
визначають загальний вміст талію, а талій (І) розра-
ховують за різницею. 

Приклади конкретного виконання 
Приклад 1. Пробу волосся (1г) обробляють 

20см3 етилового спирту при механічному страхуван-
ні, 20см3 5%-вого розчином комплексону III. Після 
цього волосся промивають дистильованою водою (3 
порції по 50см3) і висушують при температурі 105°С 
до постійної маси. Наважку проби волосся масою 1г 
розчиняють при нагріванні в 20см3 концентрованої 
азотної кислоти і 20см3 пероксиду водню. Випарову-
ють до об'єму 5см3, розводять дистильованою водою 
до об'єму 50см3. Отриманий розчин поміщають в 
ділильну воронку, додають 30см3 фосфорної кислоти 
( ρ =1,16г/см3), 0,5см3 20%-ного розчину FeCl3, 0,5см3 
30%-го розчину пероксиду водню й залишають на 30 
хвилин до закінчення окислення Т1(І) до Т1(III). Роз-
водять дистильованою водою до об'єму 100см3, до-
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дають 1см3 толуолу i 1см3 0,2%-го розчину метил-
ового фіолетового і струшують воронку протягом 1 
хвилини. Після відстоювання фаз фільтрують органі-
чну фазу крізь сухий фільтр в бюкс з притертою кри-
шкою. Аліквоту 20мкл екстракту дозатором вносять 
на платформу з пірографіта електротермічного ато-
мізатора Графіт-2 атомно-абсорбційного спектрофо-
тометра Сатурн-3. Джерелом резонансного випромі-
нювання є лампа ВСБ-2 (ток 140мА). 
Використовують резонансну лінію 276,8нм. Для усу-
нення завад вимірювання проводять з дейтерієвим 
коректором фона. Нагрів печі проводять за програ-
мою: 1) сушка - протягом 30с при температурі кипін-
ня розчинника; 2) піроліз - плавний нагрів до макси-
мально допустимої температури піроліза; 3) 
атомізація при 2400°С протягом 5с при зупиненому 
потоці аргона. Перед атомізацією на додатковій ста-
дії проводять автоматичну компенсацію нуля при 
температурі, що дорівнює температурі піроліза, на 
протязі 2с. Проводять також прискорений розігрів 
печі до температури 3100°С за 0,45с перед атоміза-
цією. Використовують інтегральну реєстрацію сигна-
лів. Градуювання пристрою проводять методом до-
бавок. При цьому знаходять загальний вміст талію. 

Приклад 2. Для визначення Т1(ІІІ) методика була 
аналогічною за прикладом 1 за виключенням стадії 
окислення. Пробу волосся (1г) обробляють 20см3 
етилового спирту при механічному страхуванні, 
20см3 5%-вого розчином комплексону ІІІ. Після цього 
волосся промивають дистильованою водою (3 порції 
по 50см3) і висушують при температурі 105°С до по-
стійної маси. Наважку проби волосся масою 1г роз-
чиняють при нагріванні в 20см3 концентрованої азо-
тної кислоти і 20см3 пероксиду водню. Випаровують 
до об'єму 5см3, розводять дистильованою водою до 

об'єму 50см3. Отриманий розчин поміщають в діли-
льну воронку, додають 30см3 фосфорної кислоти 
( ρ =1,16г/см3), 0,5см3 20%-ного розчину FeCl3. Роз-
водять дистильованою водою до об'єму 100см3, до-
дають 1см3 толуолу і 1см3 0,2%-го розчину метил-
ового фіолетового і струшують воронку протягом 1 
хвилини. Після відстоювання фаз фільтрують органі-
чну фазу крізь сухий фільтр в бюкс з притертою кри-
шкою. Аліквоту 20мкл екстракту дозатором вносять 
на платформу з пірографіта електротермічного ато-
мізатора Графіт-2 атомно-абсорбційного спектрофо-
тометра Сатурн-3. Джерелом резонансного випромі-
нювання є лампа ВСБ-2 (ток 140мА). 
Використовують резонансну лінію 276,8нм. Вимірю-
вання проводять з дейтерієвим коректором фона. 
Нагрів печі проводять за програмою: 1) сушка - про-
тягом 30с при температурі кипіння розчинника; 2) 
піроліз - плавний нагрів до максимально допустимої 
температури піроліза; 3) атомізація при 2400°С про-
тягом 5с при зупиненому потоці аргона. Перед атомі-
зацією на додатковій стадії проводять автоматичну 
компенсацію нуля при температурі, що дорівнює 
температурі піроліза, на протязі 2с. Проводять також 
прискорений розігрів печі до температури 3100°С за 
0,45с перед атомізацією. Використовують інтеграль-
ну реєстрацію сигналів. Градуювання пристрою про-
водять методом добавок. У цьому випадку екстрагу-
ють тільки трьохвалентний талій, а одновалентний 
талій розраховують за різницею загального вмісту та 
вмісту талію(ІІІ). 

У таблиці наведені експериментальні дані з пе-
ревірки правильності запропонованого способу ме-
тодом добавок (кількість паралельних визначень - 5; 
довірча ймовірність - 0,95). 

 
Таблиця

 

1TC , мкг/дм3 
Введено Знайдено 

rS  

Т1(І) Т1(ІІІ) Т1(І) Т1(ІІІ) Т1(І) Т1(ІІІ) 
0,20 0,20 0,18±0,02 0,21±0,02 0,10 0,10 
2,00 2,00 2,10±0,15 1,90±0,14 0,07 0,07 

 
Відносне стандартне відхилення rS  не переви-

щує 0,1. Межа визначення запропонованого способу 
складає 0,001мкг/г волосся. 

Технічним результатом запропонованого спосо-
бу є окреме визначення талію (І) та талію (ІІІ) на рівні 
його фонового вмісту в біологічних зразках (волосся, 
сеча), збільшення чутливості. 
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