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(57) 1. Елемент насадки тепломасообмінного
апарата, що містить циліндричну втулку з рівно-
мірно розташованими по колу внутрішніми й зов-
нішніми ребрами, причому внутрішні ребра вико-
нані гвинтоподібними із спільною вершиною, який

відрізняться тим, що зовнішні ребра також викона-
ні гвинтоподібними, причому кут закрутки a ребер
кожного типу по довжині циліндричної втулки не ме-
нше величини 360/z, де z - кількість відповідних ре-
бер.
2. Елемент за п. 1, який відрізняється тим, що на-
прямки закрутки внутрішніх і зовнішніх ребер проти-
лежні.
3. Елемент за п. 1, який відрізняється тим, що бо-
кові поверхні циліндричної втулки та/або щонаймен-
ше одного з типів гвинтових ребер виконані з поздо-
вжніми рифлями.

Винахід належить до обладнання хімічних, на-
фтохімічних, біохімічних, нафтопереробних, харчо-
вих та інших виробництв, зокрема до насадок теп-
ломасообмінних апаратів і може бути використа-
ний у ректифікаційних, абсорбційних та інших апа-
ратах.

Відомий елемент насадки тепломасообмінно-
го апарата, що містить циліндричну втулку з рівно-
мірно розташованими по колу внутрішніми прямо-
лінійними ребрами із спільною вершиною (Дытнер-
ский Ю.И.  Процессы и аппараты химической тех-
нологии. Часть 2. Массообменные процессы и ап-
параты. - М.: Химия, 1995. - С. 62, рис. 16-13, б-З).
Зазначений елемент насадки, нескладний у виго-
товленні, забезпечує досить надійну взаємодію
фаз в апараті, проте його питома поверхня незна-
чна, а прямолінійне розташування ребер не гаран-
тує “проскакування” оброблюваних фаз одна від-
носно одної без їх взаємодії, що зменшує ефектив-
ність тепломасообмінного процесу.

Найбільш близьким до пропонованого вина-
ходу є елемент насадки тепломасообмінного апа-
рата, що містить циліндричну втулку з рівномірно
розташованими по колу внутрішніми й зовнішніми
ребрами, причому внутрішні ребра виконані гвин-
топодібними із спільною вершиною, а зовнішні -
прямолінійними (а.с. СРСР№ 1763390, МПК5 С 02
F 3/04, заявл. 20.11.1990, опубл. 23.09.1992).

Цей елемент насадки завдяки наявності зовні-
шніх ребер має більшу питому поверхню порівня-
но з аналогом. Проте, як і аналог, він не забезпе-
чує надійної взаємодії оброблюваних фаз під час
їх проходження крізь шар насадки, утворений ци-
ми елементами.

В основу винаходу покладено задачу вдоско-
налити елемент насадки тепломасообмінного апа-
рата, в якому нове виконання ребер на циліндрич-
ній втулці та поверхонь складових частин елемен-
та забезпечило б надійну та ефективну взаємодію
оброблюваних фаз при проходженні ними крізь на-
садку з цих елементів та підвищило б його питому
поверхню, відповідно за рахунок чого значно під-
вищується ефективність роботи тепломасообмін-
ного апарата.

Поставлена задача вирішується тим, що в
елементі насадки тепломасообмінного апарата,
що містить циліндричну втулку з рівномірно розта-
шованими по колу внутрішніми й зовнішніми реб-
рами, причому внутрішні ребра виконані гвинтопо-
дібними із спільною вершиною, згідно з пропонова-
ним винаходом, зовнішні, ребра також виконані
гвинтоподібними, причому кут закрутки а ребер ко-
жного типу по довжині циліндричної втулки не мен-
ше величини 360/z, де z - кількість відповідних ре-
бер.

У найприйнятніших прикладах виконання еле-
мента напрямки закрутки внутрішніх і зовнішніх ре-
бер можуть бути виконаними протилежними, а бо-
кові поверхні циліндричної втулки та/або щонайме-
нше одного з типів гвинтових ребер можуть бути
виконані з поздовжніми рифлями.

Використання елемента насадки із зазначени-
ми відмітними ознаками повністю виключає мож-
ливість проходження оброблюваних фаз крізь ньо-
го без їх взаємодії. Це забезпечується тим, що гви-
нтоподібні ребра (як внутрішні, так і зовнішні) по-
вністю перекривають елемент у поперечній січній
площині і в той же час забезпечують вільний про-
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хід для фаз при проходженні ними елемента (осо-
бливо в осьовому напрямку).

Виконання напрямків закрутки внутрішніх і зо-
внішніх ребер протилежними краще турбулізують
потоки фаз,  а отже підвищують ефективність їх
взаємодії, а виконання бокових поверхонь цилінд-
ричної втулки та/або одного чи обох типів гвинто-
подібних ребер (внутрішніх або зовнішніх) з поздо-
вжніми рифлями не тільки збільшує питому повер-
хню елемента, але й сприяє турбулізації фаз.

Суть винаходу пояснюється кресленнями, на
яких зображено:  на фіг.1  -  загальний вигляд еле-
мента насадки (приклад з чотирма зовнішніми й
чотирма внутрішніми гвинтоподібними ребрами
протилежних напрямків закрутки, а також поздовж-
німи рифлями на бокових поверхнях циліндричної
втулки; кут закрутки ребер обох типів становить
90°); на фіг.2 - вигляд з торця елемента насадки
(приклад з чотирма зовнішніми і трьома внутрішні-
ми гвинтоподібними ребрами протилежних напря-
мків закрутки; кут закрутки зовнішніх ребер стано-
вить 90°, а внутрішніх - 120°).

Елемент насадки містить циліндричну втулку
1 з рівномірно розташованими по колу гвинтоподі-
бними зовнішніми 2 і внутрішніми 3 ребрами, при-
чому останні виконані зі спільною вершиною 4, а
кут а ребер 2 і 3 по довжині циліндричної втулки 1

не менше величини 360/z, де z - кількість відповід-
них ребер (2 або 3) (фіг.1).

Напрямки закрутки зовнішніх 2  і внутрішніх 3
ребер можуть бути виконані протилежними
(фіг.1,2), а бокові поверхні 5 і 6 циліндричної втул-
ки 1 та/або бокові поверхні 7 і 8 зовнішніх ребер 2
та/або бокові поверхні 9 і 10 внутрішніх ребер 3
можуть мати поздовжні рифлі 11.

Елемент насадки працює таким чином.
Сукупність елементів засипається безсистем-

не на опорну решітку тепломасообмінного апарата
(не показано), утворюючи шар нерегулярної (не
орієнтованої в просторі) насадки, або щільно укла-
даються на торцеві поверхні циліндричної втулки 1
правильними рядами, зсунутими один відносно од-
ного на півдіаметра елемента, утворюючи шар ре-
гулярної (орієнтованої в просторі) насадки.

Після цього в апарат, звичайно протитечією,
подають оброблювані фази, які, проходячи по ви-
соті апарата крізь шар насадки, інтенсивно взає-
модіють одна з одною. Кращого ефекту даний еле-
мент насадки забезпечує при його застосуванні
для створення шару регулярної насадки.

Застосування пропонованого елемента наса-
дки значно підвищує ефективність роботи тепло-
масообмінного апарата та його продуктивність.

Фіг.1

Фіг.2
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