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(57) Croci6 opepxaHHa chepoTuTaHy, LUO BKIOYae
OBOCTafiiHy eNeKTPU4YHy MnraBKy LUMXTW, IO MICTUTb
TUTaHOBWIA KOHLEHTpaT i BanHo 3 OAepXKaHHAM Ha
nepwin crtagii wnaky, 3 HacTyrnHuM npoBeAeHHAM
anoMOTEPMIYHOTO BIAHOBMEHHS OOEPXKaHOro LUnaky
Ha Opyrin cTagil, Skun Bigpi3HAETbLCA TUM, WO BiA-
HOBHUKOM CY>XWUTb CrriaB aftoMiHitlo Ta MarHito 3 BMi-
cToM MmarHito 5-15 %, a maca yBefeHoro BarnHa ckna-
pae 7-14 % Big KiNbKOCTi CrnaBy, BUKOPUCTAHOTO  SIK
BiJHOBHWUK.

KopucHa mMopfernb CTOCYETLCA KOINbOPOBOI MeTa-
nyprii, a came ogepxaHHs pepoTUTaHy anomoTepMi-
YHUM BifHOBMNEHHSM.

Bigomuii crnoci®é opepxaHHa cepoTuTaHy, [na-
TeHT Ykpainm Ne 30831 3. 03.12.07, C22C33/00],
AKUA NPUAHATUNA y SIKOCTi MpoToTuny. Crnocib Bkroyae
OBOCTafiiHy eNeKTPUYHy MnraBKy LUMXTW, IO MICTUTb
TUTaHOBUI KOHUEHTpaT, BYrfeueBui BiJHOBHUK i Ba-
NHO 3 ofJepXaHHAM Ha nepLin cTagii TMTaHOBOro
Lraky 3 HacTYMHOK arnioMOTePMIEd NOro Ha Apyrin
cTagii. KinbkicTb yBe4eHoOro BanHa B LWUMXTY MO Maci
14-19 % Big KiNbKOCTI anoMiHilo, BUTpPa4YeHOro Ha
BiAHOBMNEHHS LUMaKy.

Oanun crnoci® fo3Bonsie 3HU3UTK BUTPATK Ta M-
BULLMTU SKICTb OAEPXAaHOro MPOoAyKTy - hepoTUTaHy.
Y Ton Xe yac BUTpaTX anoMiHil0 Ha BiQHOBIIEHHS
3aHaaTo Benmki. CniBBiQHOLLEHHS BUTPAYeHOro anto-
MiHil0 0O ofepKaHoro pepoTUTaHy Ckrajae Maimke
1:1. Mpwu upomy Tpeba BUKOPUCTOBYBATU TiflbkW MNep-
BUHHUWI anoMmiHin abu He 3aHecTn y hepoTuTaH LLKi-
AnvBuX OOMiIloK. Kpim Toro, KinbkicTb BanHa - ¢rio-
Cylo4Ooro Mmartepiany, yBedeHOro Ha nepulin crtagil
nnasku1, nepesuLLye HeOOXiAHY KiMbKiCTb, LLUO MPUBO-
OWUTb [0 MepeBWTpayaHHs MatepiasniB Ta enekTpo-
eHepri.

KopucHa moferns Bupillye 3agady 3HWKEHHS BU-
TpaT drocylo4oro matepiany Ha nepLlin cTtagii Ta
BiJHOBHWKA Ha OpYrin cTagil, 3a paxyHoK MigBULLEHHS
aKTMBHOCTI BiHOBHMKA Ta OKCMAY TWUTaHy LLFISIXOM
3BiflbHEHHS OKCMAY TUTaHy 3 artoMOTUTaHOBUX CrO-
nyK.

MocTtaBneHa 3apjadva BUPILYETLCA TUM, WO Y Bi-
aomomy criocobi opepxaHHa depoTuTaHy, KWW

BKIMOYaE ABOCTAAIMHY eNEKTPUYHY NnaBKy LUWMXTY, Lo
MICTUTb TUTAHOBMWI KOHLUEHTpaT, BYrneLeBuin BigHOB-
HWK | BanHo 3 oJepXKaHHSAM Ha MepLui cTagil TUTaHo-
BOrO LWIaKy 3 HacTynHOK anoMOTEPMIEID MOro Ha
Opyrin cTagii, HOBUM € Te, WO Y SKOCTi BiAHOBHMKA
BVKOPUCTOBYETLCSA CITaB arntoMiHilo Ta MarHito 3 BMi-
cToM MarHito 5 - 14%, a maca yBefgeHoro BanHa
cknagae 7 - 14% Big KiNbKOCTi cnnaBy, BUKOPUCTAHO-
ro y sIKOCTi BiJHOBHUKA.

BukopucTaHHA y SIKOCTi BiAHOBHMKA Cnnae.y arnto-
MiHit0 3 MarHiem, SiKi 3a CrMopiAHEHICTIO A0 KUCHIO piB-
Hi, @ nNpy TemnepaTtypi meHwWin 1600°C cnopigHeHicTs
MarHito CTae 3Ha4yHO GinbLUOD, CMpUSE MiOBULLEHHIO
aKTMBHOCTI BigHOBHMKa Ta okcugy TtutaHy. Okcug
MarHito, OTpUMaHuUh Yy pesynbTaTi BiQHOBMEHHS,
BMNMBaE Ha LWNak Tak camo, siK i OKcua KarnbLilo, omke
CTBOPIKETLCH MOXIMBICTb AN 3MEHLLEHHS KiNbKOCTI
BarHa, sike BBOAUTLCS B LUMXTY.

3acTocyBaHHsa crnnaB.y, B SIKOMY KifbKiCTb MarHito
MeHLwe 5% HepouinbHO, BHAcNiAOK 3MEHLLEHHs edoe-
KTY Bifl OO BUKOPUCTaHHS.

BukopucTaHHS cnnaBy, B SIKOMY KifbKiCTb MarHito
Ginbwe 14% pobutb npouec BiAHOBMEHHA Oypxmu-
BVM Ta HEKEPOBaHUM i CMPUYNHAE OTPUMAHHIO BUCO-
KOMarHesiarbHUX LUMakKiB 3 BMCOKOK TemnepaTypoto
nna.rieHHs i B'A3KOCTi.

KinbkicTe BanHa, WO BBOAUTLCH B LUMXTY TOYHO
3anexuTb Big BMICTY arnoMiHito i MarHito y cnnasi, siki
BUTPa4aloTbCs Ha BiAHOBMEHHS TUTaHy 3 TMTAHOBOIO
wnaky, i ona gadoro npouecy ckrnagae 7 - 14% Big
Macu BigHOBHUWKA. Lle NosACHIETLCA TUM, WO OKCuA
TUTaHy Ma€e OCHOBHWUI XapakTep i 34aTHWUM BCTynaTtu B
3'eHaHHA 3 OKCMOOM astoMiHito, WO Beae OO0 3Hu-
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YKEHHS1 aKTUBHOCTI OKCMAy TUTaHY i YTPYAHIOE BiQHOB-
NeHHs TuTaHy. [Ona ynoBifbHEHHS mpoLecy 3B'a3y-
BaHHS OKCMOY TWTaHy 3 OKCMOOM artoMiHilo B LUMXTY
BBOAATb BanHo. OkcuA KanblLilo, K CUflbHa OCHOBA,
3aMillae oKcug TUTaHy, YTBOPIOKOYM CMOMYKY 3 OKCU-
oM arntomiHito. Mpu mpucyTHOCTI y LInakosin dasi
OKCUAY MarHito, SIKMA TakoX sBNse COoBOK CUMbHY
OCHOBY, OKCW[, TUTaHY 3 L€l Crosykn 3BifIbHAETLCA Ta
MOro aKTMBHICTb MiABULLYETHCS.

BBegeHHA B LUMXTY BamnHa Y KifbKOCTi MEHLLIN,
HDX 7% Big Macu BiOHOBHMKA CMPUYMHSIE HecTady
OCHOBHUX KOMIMOHEHTIB Y LLUMaKoBIin pasi Ta 3HMKEHHs
BUXOAy TUTaHa. BBedeHHs1 B LUMXTY BanHa y KinbKOCTi
GinbLin, Hixx 14% Big mMacy BIOHOBHUKA, CMPUYMHSIE
HaAMMLLOK OCHOBHMX KOMIMOHEHTIB Yy LUMaKoBin asi
Ta 3HWKEHHs BUXo4y TUTaHa.

Cnocib 30iACHIETLCS TAKUM YMHOM.

Y AyroBy niy 3aBaHTaXylOTb TUTAHBMICHUA KOH-
LeHTpaT, aHTpauuT Ta BanHo i MPOBOAATL MIABKY
LWIMXTK, 3 OAEpPXaHHAM Ha nepLlin ctagii TMTaHOBOroO
wraky Ta metany. Metan nepwoi cTagii 3nMBaioTb 3
neYi y BUNMMBHULIO, a BiHOBIMEHHS OTPMMAHOIO TUTa-
HOBOIO LUMAKy MpoBoadATe abo y uin xxe nedi, abo y
Oygb-sKint iHWin nedvi. Cnnae BigAHOBHWKA YBOAATb Y
pioKUA TMTAHOBWUI LUMaK Y BUIMNSAI 3NMBKIB, MPUMYCO-
BO Ha CTanbHWX LWTaHrax, abo yknagatloTb Kyckv Big-
HOBHVKa Ha OHO nedi BigHOBNEHHA. OTpumaHui de-
pPOTUTaH 3MMBal0Tb Y BUIMBHULIIO.

Mpwvknaa BMKoHaHHSI cnocoby Bunnaeku hepoTun-
TaHy 3a NPOTOTUIMOM.

B ekcnepuvMeHTanbHin pyoHOTEPMIYHIA nedi no-
TyxHicTio 200kBT npoBemm nnaeky. Cknag KOHLEHT-
paty 6yB Takui, % : 59,9 TiO2; 34,8 FeO; 0,7 Al2O3;
1,5 SiOy; 0,18 P20s; 0,2 Ca0; 0,2 Cr203; 0,42 MnO;
0,63 MgO; 0,34 V205, 0,34 S. Cknag wmxtn 6yB Ha-
CTynHuin: koHueHTpaT 100kr, aHTpauuTt 7,6kr, BanHO
5,7«xr. MNicna 3akiH4eHHs nepLuol cTadil niaBku 3 nedi
Bunyctvnm 19,9xr metany 3 KoHueHTpauieto, % : S -
0,21,P -0,15, Fe - 97,2. lLnak y KinbKocTi 75,7kr Mic-
B, %: 53,0 TiOy2; 20,55 Ti203; 12,0% FeO; 7,63%
CaO.

AntomoTepMiyHe BIOHOBMEHHS MPOBOAMNM B Til
Xe neyi NPUMYCOBUM YBEAEHHSM B LUMAK anoMiHito y
KinbkocTi 34,1 kr, skui B6yB y BUrmsS4i 4poTy Ta anto-
MiHieBoro kytka. OTpumaro 35,68 kr dpepotuTaHy 3
BMicTOM, %: Ti-64,42, Fe-25,0;

A1-599; S -0,041, P - 0,034. Kinbkicts yBeae-
HOro Ha nepLwin cTagii B LWMXTy BanHa cknagae 16,7%
Bi KiNlbKOCTi antoMiHito.

Mpvknagn BMKOHaHHS crocoby Bunnasku depo-
TUTaHy 3a piLLEHHSM, Lo 3as1BIISETLCS.

[MnaBky nMpoBenuM B eKCnepuUMeHTarnbHin pyaHo-
TepMiuHii neyvi noTyxHicTio 200xkBT1. Ckrag KoHUeHT-
paty 6yB Takun, % : 59,9 TiOgz; 34,8 FeO; 0,7 AlOs;
1,5 SiO2; 0,18 P20s; 0,2 Ca0; 0,2 Cr203; 0,42 MnO;
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0,63 MgO; 0,34 V205, 0,34 S. Cknag wnxtn 6yB Ha-
CTynHu: koHueHTpaT 100kr, aHTpauut 8,9kr, BanHoO
2,2¢r. B meTani koHueHTpauia S - 0,22 %, P - 0,27 %,
Fe - 97,37 %. Wnak y kinbkocTi 68,31kr mictuB, %:
59,03 TiOy; 22,77 TiOs3; 7,48 FeO; 3,56 CaO.

BigHoBReHHsa npoBoaunn y Tin e nedi Nnpumyco-
BUM YBeJEHHsIM Y LUNakK BiAHOBHMKA Y KiNbKOCTi 32,5kr
ckragy, %: A1 -9221, Mg -5,1,Fe - 1,71, Si - 0,95
Cu - 0,095, pigkosemernsHi metarm - 0,148. BigHoB-
HUK Yy BUIMS4i 3NMBKIB YBOAUNM B LUMAK HAa CTanbHIin
WwTaH3i. BigHOBHUK ogepXanu cnnaBfieHHAM Y iHAYK-
UirHin neyvi 30,9kr nepBUHHOTO antoMmiHito mapku AB97
ckragy, %: A1 -97,0,Fe-18,Si-1,0,Cu-0,1.Ta
mMarHiesoro crnasy Mn 11 - 4,22kr HacTynHoro ckra-
ay, % : Mg -97,Zn - 04, Zr - 0,8, pinko3eMesbHi me-
Tamm - 3,0.

B pesynbTati BigHOBReHHs oTtpumanu 31,67kr
depoTutaHy 3 BMicTom, % :

Ti-730; Fe-16,3,A1-7,17,S- 0,03, P - 0,024,
Cu - 0,017. KinbkicTb yBeaeHoOro Ha nepuin cragii
BanHa cknana 7,0 % Big macy BMKOPUCTaHOro BigHO-
BHMKa Ha ApYrin cTagdil ogepXaHHa dhepoTUtaHy.

B gpyromy Bunagky cknag wmxtu 6yB HacTymnHWA:
KoHueHTpat 100kr, aHTpauuT - 8,92kr, BanHo - 4,49kr.
Micna 3akiHYeHHs1 NepLuUol cTadil nNnaBku 3 neyi BUny-
ctunu 23,09«r meTany. LUnak y kinbkocTi 70,56kr Mic-
™B 57,16% TiO2; 22,04% Ti203; 7,24% FeO; 6,53%
CaO.

BigHoBReHHsa npoBoaunu y Tin e nedi npumyco-
BMM YBeJEHHSsIM Y LUNaK BiAHOBHUKA Y KiNbKOCTi 32,5kr
ckragy, %: A1-92,21, Mg - 5,1, Fe - 1,71, Si - 0,95,
Cu - 0,095, pigkosemernsHi metarm - 0,148. BigHoB-
HUK Y BUrMSAi 3NMBKIB BBOAMNM B LUMAK HAa CTanbHin
WTaH3i. BigHOBHMK oTpyManu crnaBneHHsM Y iHOYK-
LirHin neyi 30,9kr BTOPMHHOIO antomiHito mapku AB97
ckragy, %: A1 -97,Fe -1,8,Si-1,Cu-0,1, Ta4,0kr
marHiesoro cnnasy Mn11 cknagy, %: Mg - 97, Zn -
0,5, Zr - 0,7, pigkosemenbHi meTtarm - 3,0.

B pesynbTati BigHOBNEHHs oTpumanu 32,24kr
depoTuTaHy 3 Bmictom, % : Ti-71,45,Fe - 17,3, A1 -
7,04, S - 0,04, P - 0,024, Cu - 0,095. KinbkicTe yBe-
[EeHOro Ha nepLin ctagii BanHa cknagae 13,7% Big
Macu BMKOPWUCTaAHOroO BiAHOBHWKA Ha Apyrin cTagil
ofepXaHHs hepoTutaHy.

TakuMm 4uHOM, NpU BUKOPUCTAHHI aroMiHiEBO-
MarHieBoro crnaBy Yy $IKOCTi BiAHOBHWKa, BUTpaTu
Moro 3meHWwumcb Ha 5%. Butpatn BanHa 3MeHLm-
mea y 1,3-2,5 pasun. Kpim Toro, Ans oTpumaHHsa Bia-
HOBHMKA MOXIIMBO BWKOPWUCTaHHS BTOPUHHOMO aro-
MiHil0 Ta MarHito, siki HabaraTo AelleBLli NEPBUHHUX
npoaykTis. Tomy cobiBapTicTb ogepxaHoro epoTu-
TaHy nNpuM  BUKOPUCTaHHI  antoMiHiEBO-MarHieBoro
chnaBsy Y SIKOCTi BiQHOBHMKA 3HWXYETbCA Ha 6-10% B
MOPIBHSAHHI 3 PepoOTUTAHOM, OdepXXaHUM 3 BUKOPUC-
TaHHSAM MEPBUHHOIO artoMiHito.

Komm’'toTepHa BepcTka B. Maueno
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