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(57) Спосіб аерофотознімання або космофотозні-
мання, що містить операції встановлення на борту
носія фотокамери і знімання земної поверхні фо-
токамерою, а кожне знімання виконують протягом
циклічного часу автоматичного відпрацювання фо-
токамери Т, який відрізняється тим, що на борту
носія встановлюють принаймні дві фотокамери з
однаковими технічними характеристиками, зніман-
ня земної поверхні виконують послідовно однією,
потім другою фотокамерою, а проміжок часу між
зніманнями t визначають за формулою

0,95Tt £ .

Пропонований спосіб відноситься до спеціа-
льних способів фотознімання, зокрема до топо-
графічної зйомки поверхні Землі засобами аеро-
фото- або космофотознімання.

Найбільш близьким до пропонованого способу
за технічною суттю є спосіб аерофотознімання або
космофотознімання, що містить операції встанов-
лення на борту носія фотокамери і знімання зем-
ної поверхні фотокамерою, при цьому кожне зні-
мання виконують протягом циклічного часу авто-
матичного відпрацювання фотокамери (Сави-
ных В.П., Кучко A.С., Стеценко А.Ф. Аэрокосмичес-
кая фотосъемка. - М.: "Картоцентр" - Геодезиздат.
- 1997. - С. 378).

Недолік описаного способу полягає у тому, що
кожне знімання виконують однією камерою протя-
гом циклічного часу автоматичного відпрацювання
фотокамери (Т), тому кожний наступний кадр може
бути виконаним лише через проміжок часу між
зніманнями t, що дорівнює Т. За час t=Т=1,5-
3,0 секунди, носій долає досить велику відстань і
тому якість і точність одержаної карти, побудова-
ної на основі таких дискретних знімків є недостат-
ньою.

В основу пропонованого винаходу поставлено
задачу створення такого способу аерофотозні-
мання або комсофотознімання, який би забезпе-
чив зменшення проміжку часу між зніманнями t
шляхом послідовного знімання поверхні Землі
принаймні двома фотокамерами.

Поставлена задача вирішується пропонова-
ним способом, який, як і відомий спосіб аерофото-
знімання або космофотознімання містить операції
встановлення на борту носія фотокамери і зніман-

ня земної поверхні фотокамерою, а кожне зніман-
ня виконують протягом циклічного часу автомати-
чного відпрацювання фотокамери Т, відповідно до
винаходу, на борту носія встановлюють принаймні
дві фотокамери з однаковими технічними характе-
ристиками, знімання земної поверхні виконують
послідовно однією потім другою фотокамерою, а
проміжок часу між зніманнями t визначають за фо-
рмулою 0,95Tt £ .

Використання двох фотокамер дозволяє кож-
не наступне знімання виконувати через проміжок
часу t, що менший за Т і, за рахунок цього, змен-
шити дискретність одержаних фотографій. Це, в
свою чергу, дозволяє підвищити якість виготовле-
них на основі отриманих фотографій, карт. Так,
при поперемінному зніманні двома фотокамерами
з однаковим Т проміжок часу t можна зменшити,
наприклад, у два рази, тобто, коли перша фотока-
мера одробила половину свого циклічного часу
автоматичного відпрацювання (t=0,5×T), включа-
ється друга фотокамера, потім через t перша фо-
токамера і т. д. Для завдання часу t може бути ви-
користана система послідовного включення фото-
камер. Якщо замість двох використовувати більше
число (n) фотокамер, то час t можна підрахувати
за формулою t=Т/n, тобто зменшити t у n разів від-
носно часу циклу роботи окремої фотокамери T.
Таким чином, використання більшого ніж дві числа
фотокамер дозволяє ще збільшити якість виготов-
лених на основі отриманих фотографій, карт. Ав-
торами експериментально виявлено оптимальне
значення t.  Так,  при t  більше 0,95×Т винахід втра-
чає сенс, оскільки при таких значеннях t якість
карт, виготовлених на основі одержаних знімків є
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близькою до якості карт, виготовлених на основі
знімків, одержаних однією камерою, тобто при
значенні t=1,0×T.

Звичайно, пропонований спосіб може бути ре-
алізований і в ручному режимі. При цьому опера-
тор рівномірно крутить рукою ручку кондуктора,
який послідовно вмикає приводи затворів і двигу-
нів перемотки плівки фотокамер. Робота операто-
ра пов'язана з можливими помилками, через так
званий "людський фактор", тому найкращим є за-
стосування системи послідовного включення фо-
токамер - простої автоматичної системи, побудо-
ваної на традиційний елементній базі.

Суть винаходу пояснюється за допомогою
блок-схеми системи послідовного включення фо-
токамер (фіг.).

Система послідовного включення фотокамер
розташована на носії - літаку або космічному апа-
раті (на кресленні не показаний) і містить блок жи-
влення 1, підключений до керуючого приладу
(КЕР) 2. Вихід КЕР 2 підключений до входу кому-
татора 3. До виходів комутатора 3 підключені вхо-
ди командних приладів (КПі) 4. Кількість КПі 4 до-
рівнює числу фотокамер АФКі 5. Вихід кожного КПі
3 підключений до відповідної АФКі 5. Комутатор 3
споряджений системою зворотного зв'язку. У якос-
ті блока живлення 1 може бути використаний блок
живлення постійним струмом напругою 27 В бор-
тової електричної мережі носія або акумуляторна
батарея з відповідними параметрами. Як керуючий
прилад КЕР 2 може бути використане реле часу
будь-якої конструкції з точністю подання імпульсу
0,1 секунди, наприклад реле з серії ВС. Комутатор
3 - це традиційне проміжкове реле постійного
струму будь-якого тилу з напругою живлення 27 В
призначене для подачі імпульсу вручну. Команд-
ний прилад -  Кпі 3  -  це електронний командний
прилад типу ЕКП-2М або ЕХГІ-3. Авторами вико-

ристовувались фотокамери - АФКі 5 - типу ТАФА-
10, АФА-ТЕС-7, АФА-ТЕС-10, АФА-ТЕ-35 та АФА-
42/20.

Система послідовного включення фотокамер
працює так. Після набору висоти носієм включа-
ють блок живлення 1, з якого напруга живлення
подається на КЕР 2. КЕР 2 включається у роботу й
подає напругу живлення і сигнал управління на
комутатор 3. Комутатор 3 послідовно подає напру-
гу на КПі, які подають живлення і формують ко-
манди на включення відповідної АФКі 5 (на спра-
цьовування затвору об'єктиву фотокамери та
включення електродвигуна для перемотування
фотоплівки (на кресленні не показані). При цьому
після спрацювання першої АФКі 5 сигнал на другу
АФКз 5 надходить через час t, визначений комута-
тором 3, після початку роботи першою АФК1 5  і
т. д. Після відпрацювання останнього АФКn 5 ко-
мутатором 3 сигнал і напруга живлення знову по-
дається на КП1 4, з чого починається наступний
цикл роботи системи. В прикладі послідовне відп-
рацювання АФКі 5 виконується через час t =Т/n, де
n -  дорівнює кількості АФК 5.  Таким чином,  за ра-
хунок використання двох і більше АФК 5 вдається
підвищити якість вигототовлених на основі одер-
жаних знімків карт. Одержані пропонованим спо-
собом знімки мають різні фокусні відстані у межах
0,5¼1,0 мм, що не дозволяє використовувати їх
для стерефотограмметричних вимірювань на уні-
версальних приладах різних моделей. Для оброб-
ки одержаних за пропонованим способом знімків
можуть використовуватись стереоприлади, на яких
фокусні відстані встановлюються незалежно для
лівого і правого знімків - це такі прилади, як: топо-
карт, стереометрограф, аналітичні фотограммет-
ричні прилади серії "Стереоанаграф" різних мо-
дифікацій, цифрові фотограмметричні комплекси
"Дельта", SD2.
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