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(57) Пристрій низьковольтний залізничного вагона,
що містить перший трифазний випрямляч, вхід
якого з'єднаний з виходом низьковольтного
трансформатора пристрою зовнішнього живлення,
другий трифазний випрямляч, вхід якого з'єднаний
з виходом електрогенератора, виходи перших і

другого трифазних випрямлячів з'єднані парале-
льно і є виходом пристрою низьковольтного, який
відрізняється тим, що в нього введені перший
блок контролю й індикації, блок управління, входи
яких з'єднані з входом першого трифазного ви-
прямляча, вихід блока управління з'єднаний з ке-
рованим входом першого трифазного випрямляча,
другий блок контролю й індикації, блок формуван-
ня і контролю швидкості руху, входи яких з'єднані з
входом другого трифазного випрямляча, блок кон-
тролю витоку, вхід якого підключений до виходу
другого трифазного випрямляча, а вихід - до дру-
гого входу другого блока контролю й індикації,
блок зв'язку, входи якого підключені до виходів
першого і другого блоків контролю й індикації і
блока формування і контролю швидкості руху.

Корисна модель відноситься до електротехні-
ки і може бути використана для забезпечення ни-
зьковольтної мережі вагона напругою постійного
струму, отриманого шляхом випрямлення трифаз-
ної напруги генератора перемінного струму або
трифазної напруги, що надходить із пристрою зов-
нішнього живлення.

Відомий найбільш близький по технічній суті
пристрій низьковольтний залізничного вагона, узя-
тий за прототип (див. Комплект электрооборудо-
вания ЭВ44.03.1 Техническое описание ОТР
466.256.1 ТО. Схема электрическая принципиаль-
ная ОТР.354.730.1 Э3, Рига, 2000р., стор.1-8), що
містить перший трифазний випрямляч, вхід якого
з'єднаний з виходом низьковольтного трансфор-
матора пристрою зовнішнього живлення, другий
трифазний випрямляч, вхід якого з'єднаний із ви-
ходом електрогенератора, виходи першого і друго-
го трифазних випрямлячів з'єднані паралельно і є
виходом пристрою низьковольтного.

Недоліками цього пристрою є відсутність по-
переджувальної сигналізації про подане живлення,
контролю і діагностичної сигналізації в аварійних
ситуаціях, можливості формування інформаційних
сигналів про швидкість руху і пробіг вагона; немо-
жливість діагностики стану генератора і трансфо-
рматора до подачі живлення.

В основу корисної моделі поставлена задача

удосконалення пристрою низьковольтного заліз-
ничного вагона за рахунок уведення попереджу-
вальної сигналізації про подане живлення, контро-
лю і діагностичної сигналізації в аварійних
ситуаціях, можливості формування інформаційних
сигналів про швидкість руху і пробіг вагона, діагно-
стики стану генератора і трансформатора до по-
дачі живлення, що забезпечує розширення функ-
ціональних можливостей і високу експлуатаційну
безпеку.

Поставлена задача вирішується тим, що в
пристрій низьковольтний залізничного вагона, що
містить перший трифазний випрямляч, вхід якого
з'єднаний з виходом низьковольтного трансфор-
матора пристрою зовнішнього живлення, другий
трифазний випрямляч, вхід якого з'єднаний із ви-
ходом електрогенератора, виходи першого і друго-
го трифазних випрямлячів з'єднані паралельно і є
виходом пристрою низьковольтного, відповідно до
корисної моделі введений перший блок контролю
й індикації,  блок управління,  входи яких з'єднані з
входом першого трифазного випрямляча, вихід
блоку управління з'єднаний з керованим входом
першого трифазного випрямляча, другий блок ко-
нтролю й індикації, блок формування і контролю
швидкості руху, входи яких з'єднані з входом дру-
гого трифазного випрямляча, блок контролю вито-
ку, вхід якого підключений до виходу другого три-
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фазного випрямляча, а вихід - до другого входу
другого блоку контролю й індикації, блок зв'язку,
входи якого підключені до виходів першого і друго-
го блоків контролю і індикації і блоку формування і
контролю швидкості руху.

Суть корисної моделі пояснюється креслен-
ням, де на Фіг. показана структурна схема запро-
понованого пристрою низьковольтного залізнично-
го вагона.

Запропонований пристрій містить перший
трифазний випрямляч 1,  вхід якого з'єднаний з
виходом низьковольтного трансформатора при-
строю зовнішнього живлення, другий трифазний
випрямляч 2, вхід якого з'єднаний з виходом елек-
трогенератора, виходи першого і другого трифаз-
них випрямлячів з'єднані паралельно і є виходом
пристрою низьковольтного, перший блок контролю
й індикації 3, блок управління 4, входи яких з'єдна-
ні з входом першого трифазного випрямляча 1,
вихід блоку управління з'єднаний с керованим
входом першого трифазного випрямляча, другий
блок контролю й індикації 5, блок формування і
контролю швидкості руху б, входи яких з'єднані з
входом другого трифазного випрямляча 2, блок
контролю витоку 7,  вхід якого підключений до ви-
ходу другого трифазного випрямляча 2, а вихід -
до другого входу другого блоку контролю й індика-
ції 5, блок зв'язку 8, входи якого підключені до ви-
ходів першого і другого блоків контролю і індикації
і блоку формування і контролю швидкості руху.

Пристрій низьковольтний залізничного вагона
працює в такий спосіб. Гальванічне розв'язана
трансформована напруга промислової мережі Uтр
від трансформатора надходить на входи керова-
ного трифазного шеститактного випрямляча 1,
першого блоку контролю й індикації 3, блоку
управління 4. Підведена напруга контролюється і
індицірується блоком 3, що при наявності пору-
шень формує індикацію причини і сигнал аварійно-
го відключення, що через блок зв'язку 8 надходить
у пристрій зовнішнього живлення. Аналогічним
чином контролюється доступ до струмопровідних

частин через блок-контакти. Блок 3 являє собою
малопотужний трифазний шеститактний випрям-
ляч. Відсутність фази вторинної напруги трансфо-
рматора визначається по величині пульсації ви-
прямленої напруги. Блок управління 4 є
триканальним формувачем сигналів відмикання
тиристорів шеститактного випрямляча, пропорцій-
не управління блоків 4 встановлюється в залежно-
сті від необхідної напруги і струмів у навантаженні.

Трифазна напруга Uг з електрогенератора
надходить на входи другого трифазного випрям-
ляча 2, другого блоку контролю й індикації 5, блоку
формування і контролю швидкості руху 6. Блок 5
здійснює контроль стану трифазного генератора
вагона як на стоянках, так і при русі вагона і фор-
мує сигнали захисту при позаштатних ситуаціях,
які через блок зв'язку 8 надходять у пристрій зов-
нішнього живлення. На стоянках блок 5 підключа-
ється енергією акумуляторної батареї до фазних
обмоток генератора і корпусу вагона. У випадку
обриву ланцюгів генератора або витоку на корпус
відбувається заряд відповідних ємностей. Накопи-
чений заряд використовується як попереджуваль-
на інформація при включенні живлення вагона.
Крім того блок 5 контролює наявність трьох різно-
йменних фаз при русі вагона.

Блок формування і контролю швидкості руху 6
визначає швидкість руху вагона по частоті обер-
тання генератора, по заданих швидкостях руху
формує сигнал блокування відкривання дверей
вагона. Зазначені сигнали надходять через блок 8
на верхній рівень для визначення й індикації пробі-
гу вагона і швидкості руху і на пристрій блокування
дверей вагона при швидкому русі. Блок контролю
витоку 7 контролює напругу міжобмоткової ізоляції
трансформатора і витоку генератора на корпус у
робочому стані.

Таким чином запропонований пристрій низько-
вольтний залізничного вагона забезпечує розши-
рення функціональних можливостей і високу екс-
плуатаційну безпеку.
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