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(57) Спосіб прогнозування технічного ресурсу
елементів устаткування систем контролю та керу-
вання, який полягає в тому, що зміни характерис-
тик надійності елементів устатк ування систем кон-

тролю та керування визначають за щільністю
розподілу, використовуючи квантильні межі, який
відрізняється тим, що використовують джерела
критичних впливаючих дій та встановлені вибірки
елементів з заданим набором характеристик,
впливають на елемент контрольними сигналами
та у фіксовані моменти часу за щільністю розподі-
лу, використовуючи нормовані квантильні межі,
оцінюють вірогідності, що характеризують прояв
тенденції до параметричних відмов, а контроль-
ним сигналом є зміна параметра комплектуючого
елемента, виявленого у визначальній залежності
від внутрішніх або зовнішніх впливаючих дій.

Корисна модель належить до контрольно-
діагностичної та випробувально-дослідницької
техніки та може бути використана при випробу-
ваннях, дослідженнях характеристик надійності
елементів устаткування систем контролю та керу-
вання.

Відомий спосіб оцінювання характеристик
надійності що забезпечує прогнозування
технічного ресурсу на основі даних про відмови
[1].

Недоліками існуючого способу є:
неможливість безпосереднього спостереження

та аналізу зміни характеристик надійності протя-
гом часу контролю;

недостатня точність оцінювання характеристик
надійності як наслідок нестаціонарності процесу
зміни характеристик надійності, неоднорідності та
недостатності інформації про Характеристики
надійності елементів устаткування систем контро-
лю та керування;

необхідність збору та обробки великої
кількості статистичної інформації, що вимагає
значних тимчасових і  матеріально-технічних вит-
рат.

Суттю корисної моделі, що заявляється, є
підвищення достовірності і розширення
діагностичних можливостей при скороченні енер-
го- та часових витрат при прогнозуванні технічного

ресурсу елементів устатк ування систем контролю
та керування.

Технічна задача вирішується за рахунок того,
що вибирають нормовані квантильні межі [D0,95(t)
та D0,05(t)] і використовуючи контрольні сигнали, за
допомогою щільності розподілу при оцінюванні
працездатності та довговічності (jр та jд
відповідно), у фіксовані моменти часу (tpi або tдi)
оцінюють вірогідність, що характеризує прояв
тенденції до параметричних відмов (Pр та Рд
відповідно). Контрольним сигналом в даному ви-
падку є зміна параметра комплектуючого елемен-
ту виявленого у визначальній залежності від
внутрішніх або зовнішніх впливаючих дій.

На фіг. 1 представлена графічна ілюстрація
пропонованого способу, де:

ХН - характеристика надійності;
ХНпр. - граничне значення характеристики

надійності;
D0,95(t) – 95 % квантиль нормального

розподілу;
D0,05(t) – 5 % квантиль нормального розподілу;
tmin,  tmax - точки перетину 5 % та 95 %- ного

квантилів нормального розподілу з лінією гранич-
ного значення характеристики надійності (діапазон
часу в якому очікується настання параметричних
відмов);

tpi - час контролю працездатності;
tді - час кошролю довговічності;
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Dtp', Dtд', - час прогнозування параметричної
відмови (час запасу) при контролі працездатності;

Dtр", Dtд" - час прогнозування параметричної
відмови (час запасу) при контролі довговічності;

jр - щільність розподілу контрольного сигналу
при оцінюванні працездатності;

jд - щільність розподілу контрольного сигналу
при оцінці довговічності;

Рр - вірогідність, що характеризує прояв
тенденції до параметричної відмови при оцінці
працездатності;

Рд - вірогідність, що характеризує прояв
тенденції до параметричної відмови при оцінці
довговічності.

На фіг. 2 представлений пристрій, що
реалізовує спосіб, що заявляється, де:

1 - об'єкт контролю (елемент устаткування
системи контролю і керування);

2 - джерело контрольних сигналів;
3 - вимірник щільності вірогідності характери-

стик надійності;
4 - аналізатор вихідних сигналів;
5 - пристрій обробки і відображення інформації

при цьому перший вихід об'єкту контролю 1

з'єднаний з першим входом вимірника 3 щільності
вірогідності метрологічних характеристик, перший
вихід якого підключений до першого входу
аналізатора 4 вихідних сигналів, перший вихід
якого з'єднаний з входом джерела 2 контрольних
сигналів, перший вихід якого з'єднаний з другим
входом вимірника 3 щільність вірогідності
метрологічних характеристик, другі виходи яких
з'єднані з входами пристрою 5 обробок і
відображення інформації.

Використання пропонованого способу
дозволяє оцінювати прояв тенденції до парамет-
ричних відмов і прогнозувати технічний ресурс
елементів устаткування систем контролю та керу-
вання. Корисна модель, що заявляється, дозволяє
підвищити достовірність і розширити можливості
прогнозування технічного ресурсу елементів ус-
таткування систем контролю та керування при
скороченні енерго- та часових витрат.

Джерела інформації:
1. Сергеев А.Г., Крохин В.В. Метрологія: Нав-

чальний посібник для ВУЗІВ.- М.: Логос, 2001. –
408 с.

Комп’ютерна верстка Д. Шеверун Підписне Тираж 28 прим.

Міністерство освіти і науки України
Державний департамент інтелектуальної власності, вул. Урицького, 45, м. Київ, МСП, 03680, Україна

ДП “Український інститут промислової власності”, вул. Глазунова, 1, м. Київ – 42, 01601


