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(72) ЗОЛОТАРЬОВ ВОЛОДИМИР ВОЛОДИМИРО-
ВИЧ, UA, НАУМЕНКО ОЛЕКСІЙ АНТОНОВИЧ, UA
(73) ЗАКРИТЕ АКЦІОНЕРНЕ ТОВАРИСТВО ЗА-
ВОД "ПІВДЕНКАБЕЛЬ", UA
(57) Пристрій для безконтактного вимірювання
швидкості та довжини рухомих кабельних виробів,
який складається з вузла високої напруги, високо-

вольтного електрода, ввімкненого до вузла високої
напруги, вузла обробки дискретної інформації,
ввімкненого до вузла високої напруги, датчика та
покажчика, який відрізняється тим, що додатково
містить вузол аналогової обробки інформації, вві-
мкнений до датчика, вузла високої напруги та по-
кажчика, вузол високої напруги заземлений і вико-
наний з можливістю додаткової генерації змінної
чи постійної напруги, а високовольтний електрод
та датчик виконані з можливістю обхвату рухомого
кабельного виробу.

Корисна модель відноситься до електричних
кабелів і проводів.

Відомий пристрій для вимірювання довжини
рухомих ниткоподібних виробів [1]. В ньому виріб
проходить через два мірних ролика і обертає їх.
Один з роликів з'єднаний з датчиком, який генерує
один імпульс за повний оберт ролика. Імпульси
підраховуються реєстратором довжини та виво-
дяться на показник довжини виробу, яка є добут-
ком периметра ролика на кількість імпульсів.
Недоліком пристрою є ковзання виробу по ролику,
що призводить внаслідок інерції останнього до
значних похибок вимірювань.

Найбільш близьким до запропонованого об'єк-
ту є пристрій для безконтактного вимірювання до-
вжини стрічкових матеріалів (2). Він складається
(Фіг.1) з вузла високої напруги 1, підміненого до
високовольтного електрода 2, вузла обробки дис-
кретної інформації 3, відімкненого до вузла високої
напруги, датчика 4 та покажчика 5. Пристрій пра-
цює так. Вузол високої напруги 1 генерує імпульсні
сигнали і подає їх на високовольтний електрод
типу "голка-площина". На рухомий вибір у вигляді
стрічки чи широкого полотна за рахунок слабкого
електричного розряду наноситься мітка з різнопо-
лярних електричних зарядів по обидві сторони
стрічки. Рухомим виробом заряди переносяться до
датчика 4, який зчитує сигнал від їх руху і передає
його на вузол дискретної обробки інформації 3.
Результат обробки відображає покажчик 5. Вимі-
ряна довжина виробу є добуток кількості міток на
відстань між ними. Недоліком цього пристрою є
неможливість його застосування до рухомих круг-

лих кабельних виробів та неможливість його за-
стосування до рухомих круглих кабельних виробів
та неможливість вимірювання їх швидкості.

Задачею корисної моделі є забезпечення до-
даткового вимірювання швидкості рухомих кабе-
льних виробів.

Поставлена задача вирішується за рахунок
нанесення неперервного шару електричних заря-
дів на зовнішню поверхню круглого ізоляційного
шару, що нанесений на струмопровідну підкладку
(металеву струмопровідну жилу, оболонку, елект-
ричний екран або броню).

Відповідність критерію "новизна" запропоно-
ваному об'єкту забезпечує те, що він додатково
містить вузол аналогової обробки інформації, віді-
мкнений до датчика, вузла високої напруги та по-
кажчика, вузол високої напруги заземлений і вико-
наний з можливістю додаткової генерації змінної
чи постійної напруги, а високовольтний електрод
та датчик виконані з можливістю обхвату рухомого
кабельного виробу.

Відповідність критерію "новизна" запропоно-
ваному об'єкту забезпечує те, що властиві йому
ознаки не містяться в прототипі та інших технічних
рішеннях в цій галузі техніки.

На Фіг.2 наведено схематичне зображення за-
пропонованого об'єкту. Він містить вузол високої
напруги 1, високовольтний електрод 2, відімкнений
до вузла високої напруги 1, вузол обробки дискре-
тної інформації 3, відімкнений до вузла високої
напруги 1, датчика 4, та покажчика 5, вузол анало-
гової обробки інформації 6, відімкнений до датчика
4 та покажчика 5.
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Пристрій працює так. Вузол високої напруги 1
генерує, в залежності від типу рухомого виробу,
імпульсну, змінну чи постійну напругу. Імпульсна
напруга необхідна для нанесення кільцевих дис-
кретних електричних міток у вигляді електричних
зарядів для вимірювання довжини виробу. Постій-
на чи змінна напруга необхідні для нанесення су-
цільного шару електричних зарядів на зовнішню
поверхню ізоляційного шару. Таке нанесення здій-
снюється за рахунок того, що в об'ємі між високо-
вольтним електродом 1 та ізоляційним шаром ви-
робу виникає коронний розряд і повітря стає
іонізованим. Іони з цього об'єму утворюють повер-
хневу щільність заряду =Е0ε0-Е1ε1 де Е0, напруже-
ність електричного поля на зовнішній поверхні
ізоляційного шару зі сторони повітря (з діелектри-
чною проникністю ε0), а Е1 - напруженість електри-
чного поля на внутрішній поверхні ізоляційного
шару, який має діелектричну проникність ε1 відмін-
ну від ε0. За рахунок заземлення струмопровідної
підкладки виробу та джерела напруги 1 виникає
чисто ємнісний струм Іс і струм переносу Іп. Вста-
новлено [див. Науменко А.А., Золотарев В.М., Ка-
рпушенко В.П., Золотарев В.М. Физические про-
цессы, приводящие к транспорту электрических

зарядов слоем диэлектрика на проводящей по-
дложке. Вестник НТУ «ХПІ», 2005, №42, С. 3-15],
що струм переносу Іп пропорційний швидкості ру-
хомого виробу V. Цей струм тече через датчик 4,
який обхвачує рухомий виріб. В датчику 4 виникає
аналоговий електричний сигнал, який обробляєть-
ся вузлом аналогової обробки інформації 6 та ви-
водиться на покажчик 5, який показує швидкість V
виробу. Таким чином, додатково до вимірювання
довжини пристрій може вимірювати і його швид-
кість.

Проведене моделювання з допомогою діючого
макету показало, що при швидкості рухомого ка-
бельного виробу близько 1м/с струм переносу
складає не менш 1 міліамперу, що дозволяє вимі-
рювати його приладами загального призначення і
тим самим вимірювати швидкість виробу.
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