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(57) Сплав на основі магнію, що містить алюміній,
марганець, цинк, кальцій, при наступному співвід-
ношенні компонентів, мас. % :

алюміній 7,5-9,0
марганець 0,15-0,5
цинк 0,2-0,8
кальцій 0,01-0,025
магній решта.

Корисна модель відноситься до галузі металу-
ргії, зокрема до ливарних сплавів на основі магнію,
які використовуються для виготовлення деталей
приладів, машин і апаратів.

Відомий сплав [1] на основі магнію що містить,
мас.%:

алюміній 7,5-9,0
марганець 0,15-0,5
цинк 0,2-0,8
магній решта.
Істотним недоліком цього сплаву є низькі

показники міцності й пластичності.
Відомий так само сплав [2], що містить, мас.%:
алюміній 7,5-9,0
марганець 0,15-0,5
цинк 0,2-0,8
скандій 0,38-0,9
магній решта.
До недоліків даного сплаву належить недоста-

тній рівень міцності й пластичності,  при цьому,
присутність у складі скандію дуже збільшує вар-
тість виливка, виготовленої з даного сплаву.

В основу корисної моделі поставлено завдан-
ня розробки ливарного сплаву на основі магнію з
підвищеними показниками міцності і пластичності.

Поставлене завдання досягається тим, що
сплав на основі магнію містить кальцій замість
скандію при наступнім співвідношенні компонентів,
мас.% :

алюміній 7,5-9,0
марганець 0,15-0,5
цинк 0,2-0,8
барій 0,005-0,01
магній решта.

Саме сукупність цих компонентів та їх співвід-
ношення забезпечують досягнення нового техніч-
ного результату - отримання ливарного сплаву на
основі магнію, що має підвищенні міцність та пла-
стичні властивості.

Досягається це тим, що при вмісту кальцію
0,01...0,025%, утворюються дрібнодісперсні інтер-
металіди Mg2Al3 і MgZn, рівномірно розподілені по
всьому перетину металу, що позитивно познача-
ється на механічних властивостях.

Модифікуючий ефект кальцію обумовлений
його горофільними властивостями: у процесі крис-
талізації він адсорбується на поверхні зростаючих
вісей дендритів, гальмуючи ріст твердої фази, що
призводить до здрібнювання литої структури. У
процесі кристалізації, інтерметалідна фаза Mg2Al3 і
MgZn вичавлюється в міжвісі здрібнених кальцієм
дендритів. При цьому, вона стає рівномірноразпо-
діленою по усьому перетину металу.

Таким чином, нові ознаки при взаємодії з відо-
мими ознаками забезпечують виявлення нових
технічних властивостей - розроблено ливарний
сплав на основі магнію, що забезпечує його під-
вищенні міцності і пластичні властивості.

Це забезпечує усій заявленій сукупності ознак
відповідності критерію «новизна» та приводить до
нових технічних результатів.

Аналоги, які містять ознаки, що відрізняються
від прототипу, не знайдені, рішення явним чином
не випливає з рівня техніки.  Виходячи з вищеви-
кладеного можна зробити висновок, що запропо-
новане технічне рішення задовольняє критерію
"Винахідницький рівень".

Для експериментальної перевірки сплав про-
понованого составу й аналога виплавляли в індук-



3 39358 4

ційній тигельній печі типу ІПМ-500, рафінування
розплаву флюсом ВІ-2 проводили в роздавальній
печі. Готовий розплав порційне відбирали розлив-
ними ложками, у які вводили зростаючі присадки
металевого кальцію. Для порівняння, окремо, в
готовий розплав вводили магній-скандієву лігатуру
для одержання составу аналога. Отриманий метал
з різними варіантами присадок заливали в пісча-
но-глиністу форму для одержання литих зразків за
ГОСТ 2839-94 і вивчення їх механічних властивос-
тей.

Зразки для визначення механічних властивос-
тей досліджуваних сплавів піддавали термічній
обробці по режиму Т6.

Аналіз результатів механічних властивостей
досліджуваних сплавів показав, що в запропоно-
ваному сплаві при вмісті кальцію менш 0,01% не
відбувається здрібнювання дендритів внаслідок
недостатньої кількості кальцію для адсорбції його
на зростаючих вісях дендритів при кристалізації. В
результаті чого інтерметалідна фаза Мg2АІ3 і MgZn

нерівномірно розподілена за обсягом металу, що
приводить до його крихкісті й погіршенню механіч-
них властивостей.

При змісті кальцію в межах 0,01-0,025%, у
процесі кристалізації, кальцій адсорбірується на
поверхні зростаючих вісей дендритів, гальмуючи
ріст твердої фази, що приводить до здрібнювання
литої структури, при цьому, інтерметалідна фаза
Mg2Al3 і MgZn вичавлюється в міжвісі, здрібнених
кальцієм дендритів. При цьому, вона стає рівномі-
рнорозподіленою по всьому перетину металу, що
забезпечує максимальну комбінацію міцності й
пластичності сплаву.

При змісті кальцію більш 0,025%, у результаті
абсорбції надлишкової кількості кальцію на повер-
хні зростаючих дендритів при кристалізації, а так
само нерівномірного розподілу в структурі інтер-
металідної фази Mg2Al3 і MgZn, метал стає крихкім
й погіршуються всі його властивості. Отримані ре-
зультати    досліджень   представлено    в табли-
цях 1, 2.

Таблиця 1

Вміст хімічних елементів, %Сплав
А1 Mn Zn Ba Mg Sc

1. Аналог 8,50 0,30 0,50 ----- 90,200 0,50
2. 6,9 0,11 0,15 0,006 92,838 -----
3. 7,5 0,15 0,20 0,01 92,140 -----
4. 9,0 0,50 0,80 0,025 89,675 -----
5.

Запропонований

9,8 0,60 0.87 0,033 88,697 -----

Таблиця 2

Механічні властивостіСплав
sв, МПа d,%

1. Аналог 254,0 5,6
2. 243,0 4,5
3. 266,0 7,6
4. 271,0 7,2
5.

Запропонований

250,0 4,3

Аналіз проведених досліджень показав, що
використання запропонованого сплаву дозволяє
одержувати магнієві виливки з високим комплек-
сом механічних властивостей, а також дозволяє
зробити висновок про відповідність критерію
«Промислова придатність».
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