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(57) Спосіб визначення хлористого водню в повітрі
шляхом переведення його у комплексну сполуку з
роданідом ртуті і залізоамонійним галуном та по-
дальшу фотометрію розчину, який відрізняється
тим, що визначення проводять у розчині оцтової і
хлорної кислот при їх концентраціях 60-80 і 3-8 об.
% відповідно.

Винахід відноситься до досліджень повітряно-
го середовища за допомогою хімічних індикаторів,
визначення у повітряному середовищі токсичних
речовин, зокрема хлористого водню, і може вико-
ристовуватися для контролю атмосферного повіт-
ря та на промислових підприємствах для контролю
повітря робітничої зони.

Відомий спосіб [1] визначення хлористого вод-
ню у повітрі полягає в уловлюванні його дистильо-
ваною водою, взаємодії з роданідом ртуті та залі-
зоамонійними квасцями і подальшій фотометрії.
Недоліком відомого способу є невелика чутливість
визначення (3 мкг в об'ємі розчину, що аналізуєть-
ся).

Найближчим за технічною сутністю і отрима-
ним результатом є спосіб визначення хлористого
водню [2], який полягає в уловлюванні хлористого
водню плівочним сорбентом і взаємодії з родані-
дом ртуті та трьохвалентним залізом у водно-
ацетоновому середовищі і у подальшій фотомет-
рії. Вадою відомого способу є невелика чутливість
визначення (3 мкг в об'ємі розчину, що аналізуєть-
ся).

В основу винаходу поставлено задачу підви-
щення чутливості визначення хлористого водню у
повітрі.

Вирішення задачі по підвищенню чутливості
визначення хлористого водню у повітрі здійсню-
ється за допомогою відбирання хлористого водню
з повітря розчином реагенту, який містить розчин
роданіда ртуті і трьохвалентне залізо у середови-
щі оцтової і хлорної кислот з подальшою фотоме-
трією реактивного розчину. Відмітною ознакою за-
пропонованого способу є те, що замість водно-

ацетонового середовища у прототипі використо-
вують оцтову і хлорну кислоти у концентраціях 60-
70 і 3-8 об. % відповідно.

Технічний результат полягає у підвищенні чут-
ливості визначення хлористого водню шляхом збі-
льшення оптичної густини розчину залізо-
роданідного комплексу хлористого водню в прису-
тності оцтової і хлорної кислот при їх концентраці-
ях у розчині 60-80  і 3-8  об.  %  відповідно.  Розчин
залізо-роданістого комплексу хлористого водню в
присутності оцтової і хлорної кислот підчає фото-
метрії має більшу оптичну густину, ніж розчин
продукту реакції у водно-ацетоновому середовищі.
Підвищення оптичної густини розчину сприяє зме-
ншенню нижньої межі вимірювання хлористого во-
дню від 3 мкг в об'ємі розчину, що аналізується (у
водно-ацетоновому середовищі) до 1 мкг в об'ємі
розчину, що аналізується (у середовищі оцтової і
хлорної кислот), таким чином чутливість способу
підвищується в 3 рази.

Приклад:  повітря зі швидкістю 10  л/хв.  відби-
рають упродовж 20 хвилин в 2 послідовно з'єдна-
них поглинаючих прибори Ріхтера, які містять по 5
мл реактивного розчину. Реактивний розчин готу-
ють так: до 350 мл оцтової кислоти додають 50 мл
0,25% спиртового розчину роданіду ртуті і 100 мл
2,5% розчину залізоамонійних квасців, для вигото-
влення якого 2,5г речовини додають до 100 мл во-
дного розчину хлорної кислоти (3:2). Оптичну гус-
тину міряють у день відбору проб.

Порівняння оптичних густин розчинів при різ-
них концентраціях оцтової і хлорної кислот наве-
дені у табл. 1.
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Таблиця 1 - Результати визначення хлористого водню (20 мкг) при різних концентраціях оцтової та хло-
рної кислот (n=5, Р-0,95)

Концентрація, об. %
оцтова к-та хлорна к-та

Оптична густина при визначенні хлористого водню, Х+Sx

0 0 0,07+0,003
20 6 0,16+0,005
40 6 0,32+0,005
60 6 0,47+0,010
70 6 0,48+0,013
80 6 0,49+0,010
85 6 0,460+0,015
60 0 випадає осад
60 2 випадає осад
60 3 0,486+0,013
60 8 0,490+0,010
60 12 0,470+0,015

Із табл.1 видно, що оптимальним інтервалом
концентрацій оцтової і хлорної кислот для визна-
чення хлористого водню є 60-80 об. % і 3-8 об. %
відповідно. Менші концентрації оцтової кислоти
зводять до зниження оптичної густини при визна-
ченні хлористого водню, менші концентрації хло-
рної кислоти недостатні для розчинення реаген-

тів, випадає осад. Збільшення концентрацій
оцтової і хлорної кислот не зводить до підвищен-
ня чутливості визначення.

У табл. 2 наведені експериментальні дані по
порівнянню результатів визначення хлористого
водню відомим способом (у водно-ацетоновому
середовищі) і запропонованим способом (у суміші
оцтової і хлорної кислот).

Таблиця 2. - Результати визначення хлористого водню відомим та запропонованим способом (n=5, Р-
0,05)
Оптична густина, Х+SxВміст хлористо-

го водню, мкг У водно-ацетоновому
середовищі

Помилка, % У середовищі оцтової і
хлорної кислот

Помилка, %

1 - - 0,020+0,001 12,8
3 0,019+0,002 27,1 0,059+0,002 8,7
6 0,039+0,003 25,6 0,126+0,003 6,1

12 0,078+0,003 9,9 0,244+0,007 7,3
20 0,133+0,006 11,6 0,490+0,013 6,8
40 0,270+0,010 9,5 0,972+0,022 5,8

Із табл. 2 видно, що нижня межа вимірюван-
ня хлористого водню у водно-ацетоновому сере-
довищі дорівнює З мкг у об’ємі розчину,  що ана-
лізується, а у середовищі оцтової і хлорної кис-
лот - 1 мкг в об'ємі розчину, що аналізується. От-
же, використання у ролі середовища проведення
реакції оцтової і хлорної кислот дає можливість
визначати хлористий водень у повітрі з більшою
чутливістю.
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