M306peTeHne oTHOCUTCA K 06MacT XMMUKN, @ UIMEHHO K MMOPaBNNYECKUM BSHKYLLMM M MOXET ObiTb MCMOMb30BaHO B
NPOMbILLMEHHOCTU CTPOUTESBHBLIX MaTEPHAroB.

M3BeCcTHO BSXYLLEe Ha OCHOBe NopTNaHAUEMEHTHOro KnMHkepa, NMrHocynbgoHaToB 1 noTawa [1].

HepoctatkoMm KOMMNO3MUMA SBRSIETCS HU3KAas MPOYHOCTb CLEMSIEHNSI C MPUPOAHBIM U UCKYCCTBEHHBIM MaTepuarnov
npw n3rmbe n cpese.

Haunbonee 6rM3KMM NO TEXHUYECKOW CYLLHOCTU U AOCTUIAaeMOMY pe3ynbTaTy ABMseTca BaXyllee [2], Bknovarollee
Wnak unu nyyuonaHbl (CUnvkaTcooepKalmini KOMNOHEHT), MOPTNAHALEMEHTHbINA KNMHKEP, kKapboHaT n/unu mapokeng,
HaTpusa 1 nnactndmumpyolyto nobasky, coctasa, mac.%-

[MopTnaHgueMeHTHbIN KINHKeP 0-50
LWnak wnu nyuuonaHsbl 50-100
KapboHaT HaTpus u/vnu rugpokeng 0,5-8
HaTpus

JIvrHocynbdoHaThl 0,1-5

HepocTtaTtkom M3BECTHOM KOMMO3MLMU SBNAETCS HM3Kas NPOYHOCTb CLenneH1st npy nsrnbe n cpese.

B ocHoBYy n3obpeTeHuns nocTaBneHa 3ajava YCOBEpPLUEHCTBOBAHUS BSXKYLLETO, TakuM 0bpa3om, YyTobbl NoBbiLLeHMe
CLUENnmneHnMs C MNpUpPOAHbIM WM  WCKYCCTBEHHbIM MaTepuanoMm npu u3rmbe wu cpese obecneuvBanocb nyrem
MCNOmb30BaHMA B COCTaBe BSXKYLLEro He(eNnMHOBOIO CUEHUTA U U3BECTKOBO-HE(ENMHOBOIO Creka U AOMNOSTHUTENbHO
nobasky.

MoctaBneHHas 3ajada pelsiaetcsd TeM, YTO BshKyllee, BKIOYalllee MOpPTNaHALEMEHTHbIA  KIMHKep,
cunuKaTcoepKalmim KOMMOHEHT U akTUBM3aTop TBEPAEHUS, COAEPXKUT B KA4YeCTBE CUMMMKaTCoAepKallero KOMMnoHeHTa
HedenMHOBbLIN CUEHUT, akTMBM3aTOpa TBEPAEHUS -U3BECTKOBO-HE(eNNHOBLIM cnek coctaBa 4CaO P20 Al,032Si0o, rae
R-Na unu Na+K, n gononHutensHo - opTodocdaTt HaTpusa Npu crneaytowem COOTHOLEHUM KOMMOHEHTOB. Mac.%:
nopTnaHgLeMeTHbIN KNNHKeP 52-75

yKasaHHbIN U3BeCTKOBO- 10-15
HedennHoBbIN cnek

opTodocdat HaTpusa 2-4
HeeNMHOBBIN CUEHUT ocTanbHoe.

3ajava pelsaeTca 3a CYeT CMHTE3a B NpefnaraemMon KOMMosvumu rmgpaTHbIX HOBOOOpasoBaHWA, OT KOTOPbIX
3aBUCAT U3NKO-MEXaHNYeCKMe CBONCTBA, YTO 06YCrNoBNMBaeTCs COCTaBOM BSXXYLLETO.

Mpun 3aTBOPEHUN BAXYLLEN KOMNO3WLIMM BOAOW NPOUCXOANT MMAPONW3 crieka, B pesynbTaTte Yero, B AUCMEPCUOHHYIO
cpeny noctynaet NaAlO2, (antoMunHaT HaTpWs), KOTOPBIN pearnpyeT C NPoAyKTamMmn rmapaTaLum KmHKepa no peakumu:

2Na’ + 2A107" + 4Ca*" 4+ BOH + 11H20 -
-*{ZaagAIO:;)z - Ca(OH)2 - 13H20 +

+2Na’ + 20H

Hapsgy ¢ o6bluHbIMU rMApaTHEIMU cCoegMHeHMAMN obpa3yeTcst N3BbITOK LWEenoyn, KOTOpPbI NPUBOAUT K AECTPYKLUM
HedennMHOBOrO CUMEeHWTa M BbIBOAY B AWCMEPCUOHHYIO cpedy AONOMHWUTENbHOM CBOGOAHONM Lenoyu, 4to, B CBOHO
oyepenb, MHTEHCUMLMPYET NpoLecc rmapaTaumn B HanpasneHnn Co3AaHns LUENOYHbIX TMApOoarntoMOoCumkaTHbIX a3
N HU3KOOCHOBHbBIX TMAPOCUITMKATOB Kanb LS.

ArtomuHaT n opTodpocdat HaTpust 0bpasyloT NonNspHbIe aAre3oHHOAKTUBHbIE yHKLUMOHAaTbHbIE rpYMMbl, KOTOpble
YA ydLWaT MPOYHOCTb CLENMEHNS C NOBEPXHOCTLIO MPUPOAHOIO MW NCKYCCTBEHHOTO MaTepuana.

Kpome Toro, pobGaBka opTodocdaTta HaTpusi, pearvpyd € BsKywmMm, obpasyeT TpygHOpacTBOpUMbIE
OBy3aMelleHHble docdaTtbl Kanbuysi, KOTOpble B BWAE MMEHOK 3KPaHWPYIOT 3epHa KhuHkepa, okasbiBasi 3ahdekT,
TOPMO3SILLMI TBEPAEHNE.

YKasaHHble KONMM4YeCTBEHHblIE COOTHOLLUEHMS KOMMOHEHTOB obecneunBaloT Heobxoaumble U3NKO-MexaHnyeckme
cBoKcTBa. Tak, yBENUYEHNE KOnmMyecTBa CBEpX yKasdaHHbIX NpeAenoB coaepkaHus HedennHOBOro crneka v CHKeHue
copepxaHus optodocdarta HaTpmsa Bbi3bIBaeT YyCKOPEHMeE npouecca TBepAeH s, 4To HebnaronpusaTHO ckasblBaeTcs Ha
ceoncteax Bsxywero. [pu BeegeHun opTodocdaTta HaTpus B KONMMYeCTBe, MNpeBbllUAOWEM BepXHUin npepen,
npouecchl TBEPAEHMS CUIbHO 3aTOPMaXMBalOTCS, Takum 0b6pa3oM, CNNLLKOM pacTArMBalTCs CPOKM CXBaTbIBAHWUSA, YTO
HebnaronpuATHO CKa3blBaeTCA Ha TEXHOMOMMYECKOM NPoLEecce NPUroTOBNEHNS BSXYLLETO.

YMeHbLUeHEe KOonM4ecTBa KNMHKepa M U3BECTKOBO-HE(enMHOBOro creka Hike yKasaHHbIX Npeaenos Bbi3bliBaeT
paspbiXieHne CTPYKTYPbl BSOKYLLIEro, 4YTO CNocobBCTBYET YXYALUEHMIO aAre3vOHHbIX CBOWCTB, B T.4. M MPOYHOCTU
cuenneHuns npu narmbe n cpese.

B kayecTtBe CblpbeBbIX KOMMOHEHTOB UCMOML3YIOT: MOPTNAHALEMEHTHbIM KIMHKep cocTasa, mac.%: CaO - 63-66;
SiO2-21-24; Al203 - 4-8; Fe 203 - 2-5; MgO - 1-5.

M3BecTKoBO-HEe(eNnMHOBBIN CreK - MONYNPOAYKT IMUHO3EMHOTO NMPOU3BOACTBA, MOMYYEHHbIA B pe3ynbTaTe crekaHus
npu Temnepatype 1280°C CaO nnu CaCOs ¢ NpMpoAHbIM UM CUHTETUYECKUM anioMocnnvkaToMm coctaea, Mac.%: SiO:
- 31-50; Al203 -24,5-35,9; NaO+K20 - 14,0-21,8; FeO+Fe>03 no 5,8; MgO - po 1,0; TiO2- go 0,3.

B kavecTBe cunukaTcoAepKallero KOMMOHEHTa MCMOMb3YIOT LUEMOYHYI0 FOPHYI0 NOpPoAY -HedenHOBLIN CUEeHUT, C
cogepxxaHmem, mac.%; HedenuHa - 10-30; anb6uTa - 10-50; nonesoro wnata - 30-70.

OpTtodrocdpat HaTpua ncnonbaytot no FOCT201-76E.

C uerblo AemMOHCTpauuy NpeMMyLLecTs nNpeanaraemoro n3obpeTeHns NPOBOANIM CPaBHUTENbHbIE UCTbITAHUS MO
3asBMEHHbIM NPU3HaKam,

XMMUYECKUA COCTaB KOMMOHEHTOB, NCMOMb3yeMbIX NPU MOMYYEHUN BSXKYLLEro, NpuBeaeH B Tabn.1.

[MpuroToBneHve BSHKYLWEro NPOBOAMUMOCH NYTEM CMELUMBAHWSI KOMMOHEHTOB NPWU NOMOrie B LLIAPOBOW MerbHuLe A0
yoenbHoun nosepxHoctn 300-320 MZ/KF, C nocnegylowmM 3aTBOPEHNEM KOMMO3NLUN BOAON.

O6pasubl, U3roTOBMNEHHbIE MO MeToauke, OonMcaHHoW B 'TIpakTMKyMe MO XMMMWYECKOW TEXHONOMMU BSDKYLLM X
matepuanos" (KO.U.bytr, B.B.Tumawes, M., Buwa wkona, 1973, ¢.262), ucneiteiBarmMcb Ha n3rmb un cpes, npyu 3Tom
nepea uarotoeneHneMm obpasuoB-6anovek4xdx16, B dopmbl Gbin BCTaBrneHbl BKNagpium 2X2x4 ¢M M3 NPUPOOHOTO
rpaHnTa N UCKYCCTBEHHOTO MaTepuarna (LeMeHT).



[nsi cpaBHeHWA GbiMM NpoBeAeHbl aHanorMyHble NCCNeaoBaHWs AN COCTaBOB MO NPOTOTUMY.

CocTaBbl BSXKYLUMX U pe3yrnbTaTbl NPOBEAEHHbIX UCMbITAHWUIA NpeAcTaBneHbl B Tabn. 2.

Kak BuaHO u3 1abn. 2, nokasatenu NpoYHOCTU cuenneHusa npu nsrmbe m cpese npeararaemoro BsKYLEro Bbllle,
YeM Yy U3roTOBMEHHOIO MO NPOTOTUMNY.

Tabnuua 1
NeNe ni/n KoMnoHeHTbI CopepxaHue okemaos, mac. %
M3BecTKOBO-HEhENNHOBLIN CMeK
1. BonxoBCKOro rmmMHO3eMHOro 425 22,5 9,6 13,0 1,2 - 1
3aBofa
2. [MopTnaHaueMEeHTHbIN KNUHKep 64,0 21,0 - 5,6 4.8 - 2,5
3. HedennHoBbINn CMEHUT 6,5 41,0 15,1 28,3 1,55 2,38 -
Tabnuua 2
Pe3y nbTatbl M3NKO-MEXaHUYECKUX UCMbITaHUN
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e g g rpaHuT | UEMEHTa
a
1 52 10 36 2 - - - 3,9 4,0 4,3 4,5
2 66 10 32 2 - - - 4,2 4,5 4,0 4,6
3 75 10 13 2 - - - 4,2 4,5 4,3 4,7
4 52 13 32 3 - - - 4,0 4,1 4,3 4,5
5 66 13 18 3 - - - 4,6 4,7 4,5 4,4
6 75 13 9 3 - - - 4,7 4,6 4,0 4,7
7 52 15 29 4 - - - 4,8 52 5,0 4.8
8 66 15 15 4 - - - 5,4 5,6 5,2 5,1
9 75 15 6 4 - - - 53 5,3 5,1 5,0
MN3BecTHas 50 - - - 50 2 2 2,1 1,9 1,8 1,7




