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(57) Спосіб одержання подвійного α-дифосфату
калію-мангану (II), що включає використання роз-
плаву механічної суміші монокристалічних речо-
вин, який відрізняється тим,  що механічну суміш
К4Р2О7 та КРО3 з відповідним вихідним співвідно-
шенням (для досягнення пропорції 1,4 моль К2О -

1 моль Р2О5 перемішують в агатовій ступці до од-
норідного стану, одержану механічну суміш про-
жарюють 1,5 години в платиновому тиглі  при тем-
пературі 00-800°С, розплав насичують Мn2О3 до
10-15% мас. і при перемішуванні гомогенізують 2-3
години в інтервалі температур 900-950°С, потім
протягом 24 годин кристалізують отриманий роз-
плав К2О-Р2О5-Мn2О3 шляхом пониження темпера-
тури від 950°С до 700°С, одержані монокристали
α-К2МnI IР2О7 відмивають розведеною соляною
кислотою, промивають водою, ацетоном та вису-
шують при кімнатній температурі.

Корисна модель відноситься до хімічних спо-
лук координаційної будови, а саме до подвійного
безводного дифосфату a-калію-мангану (II) у
твердому монокристалічному стані загальної фор-
мули a-К2МnР2О7.

Найбільш близьким за хімічною суттю і досяг-
нутим результатом до корисної моделі, що перед-
бачається,  є К2МnIIР2О7 одержаний шляхом твер-
дофазного синтезу при взаємодії карбонату калію
(К2СО3) з гідрофосфатом амонію (NH4)2HPO4 та
оксиду мангану (II) в інтервалі температур 400-
800°С. [Ливер Э. Электронная спектроскопия не-
органических соединений. -М.: Мир, 1987; Печков-
ский В.В., Чудинова Н.Н. и др. Атлас инфракрас-
ных спектров фосфатов. Двойные моно -и
дифосфаты. -Москва: Наука, 1990. -350с.].

Недоліком найближчого аналогу стосовно об'-
єкту, що заявляється, є неможливість одержання
монокристалів подвійного дифосфату за вказаною
процедурою внаслідок ряду причин: наявність у
складі речовини домішок у вигляді вихідних речо-
вин, недостатні умови для одержання чистої інди-
відуальної сполуки, яка відноситься до подвійних
фосфатів - неорганічних сполук з координаційною
будовою.

Корисною моделлю ставиться завдання одер-
жати у монокристалічному стані подвійний a-
дифосфат калію-мангану (II), що відноситься до
координаційних солей за будовою дифосфатного
аніону.

Поставлене корисною моделлю завдання до-
сягається тим, що у способі одержання подвійного
a-дифосфату калію-мангану (II), що включає вико-
ристання розплаву механічної суміші монокриста-
лічних речовин, згідно корисній моделі механічну
суміш К4Р2О7 та КРО3 з відповідним вихідним спів-
відношенням (для досягнення пропорції 1,4 моль
К2О -  1моль Р2О5), перемішують в агатовій ступці
до однорідного стану, одержану механічну суміш
прожарюють 1,5 години в платиновому тиглі при
температурі 700-800°С, розплав насичують Мn2О3
до 10-15% мас, і при перемішуванні, гомогенізують
2-3 години в інтервалі температур 900-950°С, по-
тім протягом 24 годин кристалізують отриманий
розплав К2О-Р2О5-Мn2О3, шляхом пониження тем-
ператури від 950°С до 700°С, одержані монокрис-
тали a-К2МnIIР2О7 відмивають розведеною соля-
ною кислотою, промивають водою, ацетоном, та
висушують при кімнатній температурі.

Одержання монокристалічного подвійного ди-
фосфату, який відноситься до координаційних
солей за будовою аніону, загальної формули a-
К2МnI IР2О7, забезпечено кристалізацією розплаву
К2О-Р2О5-Мn2О3.

Синтез виконують в наступному порядку. На-
важки К4Р2О7 та КРО3, взяті з відповідним вихід-
ним співвідношенням (для досягнення пропорції
1,4моль К2О -  1моль Р2О5), перемішують в агато-
вій ступці до однорідного стану. Одержану механі-
чну суміш прожарюють в платиновому тиглі при
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700-800°С 1 годину. Одержаний розплав насичу-
ють оксидом мангану (III), витримують, і кристалі-
зують. Отримують монокристали подвійного ди-
фосфатуa-К2МnIIР2О7 - речовину білого кольору.

Приклад. Наважки К4Р2О7 (3,85г) та КРО3
(4,14г) розтирають в агатовій ступці. Одержану
механічну суміш висипають в платиновий тигель
об'ємом 50мл і гомогенізують протягом 1-2 години.
Одержаний розплав насичують оксидом мангану
(III) (10-15% масових) - 0,9-1,0г і гомогенізують

розплав 2-3 години при перемішуванні в інтервалі
температур 900-950°С. Протягом 24 годин криста-
лізують отриманий розплав шляхом пониження
температури від 950°С до 700°С. Одержані моно-
кристали a-К2МnIIР2О7 відмивають розведеною
соляною кислотою, промивають водою, ацетоном,
та висушують при кімнатній температурі.

Загальна формула синтезованої речовини
встановлена за її хімічним складом (табл.1).

Таблиця 1

Визначення хімічної формули подвійного a-дифосфату калію-мангану (II)

К2О МnО Р2О5Формула сполуки
розр. одерж. розр. одерж. розр. одерж.

a-К2МnIIР2О7 30,61 30,48 23,13 23,10 59,98 60,02

В одержаній за прикладом сполуці наявність
Р2О7

4- аніону підтверджено шляхом ІЧ спектроско-
пії. В спектрі синтезованої сполуки добре іденти-
фікуються валентні симетричні та асиметричні
коливання Р2О7

4- аніону у діапазоні хвильових чи-
сел 700-1260см-1 та деформаційні коливання крис-
талічної ґратки в межах 420-600см-1. Наявність
дифосфатного аніону чітко визначається присутні-
стю інтенсивних смуг поглинання в інтервалі 700-
760см-1.

Результати рентгенофазового аналізу показа-
ли, що синтезована сполука відповідає літератур-
ним даним. Параметри кристалічної ґратки вста-
новлені методом РФА: моноклінна сингонія, Р21/n,
а=1,271нм b=0,558нм, с=0,929нм, b=105,5°. [Ливер
Э. Электронная спектроскопия неорганических
соединений. -М.: Мир, 1987].

Проведені дослідження показали, що отрима-
на сполука може використовуватись в якості неор-
ганічної фосфатної матриці для синтезу матеріалів
з особливими фізичними властивостями.
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