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(57) Спосіб захисту сталі від малоциклової ко-
розійної втоми в нейтральному середовищі, який
полягає в тому, що в корозійне середовище вво-
дять інгібітор, який відрізняється тим,  що як
інгібітор вводять октаціаномолібдат (ІV) калію.

Винахід належить до області захисту металів
від корозійно-механічного руйнування і може за-
стосовуватись для захисту від руйнування сталь-
них трубопроводів, посудин високого тиску, які
експлуатуються в нейтральному середовищі.

Відомо гексаціаноферрат (II) 2- амінопиридіну
[1], як інгібітор корозійно-втомного руйнування
сталі в нейтральному середовищі. Недоліком цьо-
го інгібітору є недостатньо висока ефективність
при малоцикловому руйнуванні сталі.

Найбільш близьким за технічною суттю до
заявочного винаходу є октаціановольфрамат (IV)
калію [2], як інгібітор малоциклової корозійної вто-
ми сталі в нейтральному середовищі.

Недоліком зазначеного інгібітора є недостат-
ньо висока ефективність захисту при малоцикло-
вому корозійному руйнуванні сталі.

В основу винаходу поставлено завдання зна-
ходження нових більш ефективних способів захис-
ту сталі від малоциклової корозійної втоми в ней-
тральному середовищі.

Поставлене завдання досягається тим, що в
способі захисту сталі від малоциклової корозійної
втоми в нейтральному середовищі, який заклю-
чається в тому, що в корозійне середовище вво-
дять інгібітор, в якості інгібітора в нейтральне се-
редовище вводять октаціаномолібдат (IV) калію.

Відомо, що октаціаномолібдат (IV) калію може
служити вихідним з'єднанням для отримання ка-
талізаторів синтезу аміаку [3]. Відомо також, що
сам октаціаномолібдат (IV) калію проявляє ка-
талітичні властивості при рідкофазному окисленню
олефинів [4]. Невідомо застосування добавок ок-
таціаномолібдату (IV) калію як спосіб захисту сталі
від малоциклової корозійної втоми сталі в ней-
тральному середовищі.

Для експериментальної перевірки готували
0,01, 0,005 і 0,001 М розчини відомого інгібітора в

3%-му розчині NaCI і заявочного - октаціаномоліб-
дату (IV) калію. Приготовані розчини, як і 3%-ий
розчин хлоріду натрію, є робочим середовищем
для випробувань захисних властивостей відомого і
заявочного інгібіторів.

Довговічність сталі 20 при малоцикловій ко-
розійній втомі вивчали при віднульовому чистому
згині плоских зразків товщиною 2,5 мм при частоті
навантаження 0,83 Гц і діапазоні відносних де-
формацій e=0,35-0,45% [5]. Визначали кількість
циклів до руйнування в повітрі, в 3%-му розчині
NaCI з добавками інгі-біторів і без них. Ступінь
захисту сталі від малоциклової втоми розрахову-
вали за формулою:

Zм=(Nі-Nc)/(Nп-Nс)100%,
де Nn,  Nc,  Nі - довговічність сталі в циклах до руй-
нування у повітрі, в 3%-му розчині NaCI і в
інгібованому розчині відповідно.

Для випробувань використовували зразки з
сталі 20 слідуючого хімічного складу: С - 0,21%;
Мn - 0,40%; Si - 0,25%; S - 0,30%; P- 0,17%. Зразки
піддавали нормалізації від 900°С. Температура
випробувань - 24°С.

Октаціановольфрамат (IV) калію синтезували
за методикою, що описана у [6], октаціаномолібдат
(IV) калію - відповідно - [7].

В таблиці представлені порівняльні характе-
ристики ефективності інгібіторів при малоцикло-
вому корозійно-втомному руйнуванні сталі 20.

Як видно з приведеного експериментального
матеріалу, запропонований спосіб більш ефектив-
ний при малоцикловому руйнуванні сталі ніж
відомий. Ступінь захисту сталі 20 при відносній
деформації e=0,35% в 3%-му розчині NaCI з до-
бавкою 0,001 М заявочного інгібітора складає
81,0%, відомого - 75,0%. При концентрації 0,005 М
відомого інгібітора довговічність сталі значно ниж-
че на всіх рівнях відносних деформацій (e=0,35-
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0,45%) і при e=0,35% ступінь захисту складає
98,0%. Довговічність сталі в присутності 0,005М
заявочного інгібітора перевищує довговічність в
повітрі, ступінь захисту складає 124%. Отже, до-
бавка інгібітора не тільки усуває агресивний вплив
корозійного середовища, але й сприяє
підвищенню довговічності сталі.

Таким чином, отримані результати свідчать
про те, що добавки октаціаномолібдату (IV) калію є
більш ефективним способом захисту сталі від ма-
лоциклової корозійної втоми в нейтральному се-
редовищі ніж добавки відомого - октаціановольф-
рамату (IV) калію.
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Таблиця

Довговічність (N) та ступінь захисту (ZM) сталі 20 при малоцикловій корозійній втомі

e=0,35% e=0,40% e=0,45%№
п/п

Середовище Конц-ція
інгібітора,

моль/л N,  циклів ZM,% N, циклів ZM,%  N,  циклів ZM,%

1. Повітря - 52800 - 33400 - 20900 -

2. 3%-ий розчин NaCl - 31420 - 22500 - 15100 -

3. 3%-ий p-н
NaCl+ відомий інгібітор

0,001 47450 75,0 30620- 74,0 19330 73,0

4. -“- 0,005 52370 98,0 33200 98,0 20780 98,0

5. 3%-ий р-н
NaCl + запропонований

інгібітор

0,001 48760 81,0 31400 81,0 19750 80,0

6. -“- 0,005 58010 124,0 35950 123,0 22290 124,0

7. -“- 0,01 59180 130,0 36480 128,0 22590 129,0
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