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(57) 1. Екзотермічна суміш для спаювання - зва-
рювання, створена з оксиду міді, бору та флюсоу-
творюючих додатків, яка відрізняється тим,  що
має у своєму складі силікокальцій, газоутворюючі
та легуючі додатки при загальному співвідношенні
компонентів суміші за масою (мас. %):

оксид міді 59 - 65%
бор 2,5 - 4,5%
силікокальцій 8 - 11%
газоутворюючий додаток 12 - 28,5%
легуючі додатки 1 - 4,5%
флюсоутворюючий додаток 1 - 3%

2. Екзотермічна суміш за пунктом 1, яка відрізня-
ється тим, що газоутворюючим додатком є суміш
натрієвої чи калієвої селітри з сечовиною при за-
гальному співвідношенні компонентів суміші за
масою:

оксид міді 60 - 65%
бор 2,5 - 4,5%
силікокальцій 8 - 10,5%
натрієва чи калієва селітра 11 - 24%
сечовина 1 - 3,5%
легуючі елементи 1 - 4,5%
флюсоутворюючі додатки 1 - 3%

3. Екзотермічна суміш за пунктами 1 і 2, яка відрі-
зняється тим, що легуючими додатками є один з
легуючих елементів Ni, Al, Fe, Si, Sn, Pb, Sb або їх
оксиди  чи  декілька  із  зазначених легуючих  еле-
ментів або декілька їх оксидів, причому дисперс-
ність легуючих елементів має бути у 3 - 10 разів
більше ніж дисперсність компонентів технологічної
суміші.

Винахід має відношення до галузі спаювання -
зварювання матеріалів екзотермічними засобами
без використання зовнішніх джерел енергії.

Найближчим до винаходу, що пропонується, є
термітний склад за джерелом (1), що містить у собі
суміш оксиду міді і бора, флюсоутворюючі додатки
та згоряєме зв'язуюче.

Недоліком цього складу є те, що він не має
високу питому енергію, містить у собі значну кіль-
кість дефіцитного та дорогого бору, що знижує йо-
го конкурентноздатність, порівняно з іншими скла-
дами, не забезпечує газовий захист місця паяння-
зварювання, не забезпечує задану легованість.
Завданням даного винаходу є створення такої ек-
зотермічної  суміші,  яка  б  мала  високу  питому
енергію горіння, добре б ущільнювалася, яка б
мала у собі менш дорогого бору, забезпечувала б
легування шва для підвищення його механічних
характеристик. Поставлене завдання досягається
тим, що запропонована суміш містить у собі силі-
кокальцій, який частково замінює бор, газоутво-
рюючі та легуючі додатки.

Сутність  винаходу  полягає в  тому,  що екзо-
термічна суміш створена з оксиду міді, бору та
флюсоутворюючих додатків, має у своєму складі
силікокальцій, газоутворюючі та легуючі додатки

при загальному співвідношенні компонентів суміші
за масою: (мас. %)

оксид міді 59 - 65%
бор 2,5 - 4,5%
силікокальцій 8 - 11%
газоутворюючий додаток 12 - 28,5%
легуючі додатки 1 - 4,5%
флюсоутворюючий додаток 1 - 3%

Газоутворюючим додатком є суміш натрієвої
чи калієвої селітри з сечовиною при загальному
співвідношенні компонентів суміші за масою:

оксид міді 60 - 65%
бор 2,5 - 4,5%
силікокальцій 8 - 10,5%
натрієва чи калієва селітра 11 - 24%
сечовина 1 - 3,5%
легуючі елементи 1 - 4,5%
флюсоутворюючі додатки 1 - 3%

Легуючими додатками є один з легуючих еле-
ментів Ni, Al, Fe, Si, Sn, Pb, Sb або їх оксиди чи де-
кілька із зазначених легуючих елементів, або декі-
лька їх оксидів, причому дисперсність легуючих
елементів має бути у 3  -  10  разів більше ніж дис-
персність компонентів технологічної суміші.

Працездатність винаходу доводиться таким
прикладом:

(1
9)

U
A

(1
1)

37
41

6
(1

3)
A



37416

2

Робота винаходу полягає у тому, що з пропо-
нованої суміші робляться паяльно-зварювальні
стрижні методом ущільнювання, доводячи щіль-
ність до розміру 2 - 2,5 г/см3. Зроблений стрижень
підпалюється і підноситься до місця зварювання.
Під час горіння стрижня йде екзотермічна реакція
з виділенням необхідної кількості тепла і газоутво-
ренням, що захищає шов, виділяються припої,
флюси, формується шов з легованої бронзи.

Приклад
Згідно з винаходом, що пропонується, вигото-

влена суміш складу:
Оксид міді 64%
Бор 4%
Силікокальцій 10%
Нітрат натрію 15%
Сечовина 5%
Борна кислота 1%
Нікель 1%

З цієї суміші виготовлено паяльно-зварюваль-
ний стрижень діаметром 9 мм, довжиною 150 мм,
щільністю 2,2 г/см3, яким зварені листи сталі Ст.5,
s = 45 кг/мм2, товщиною 1,5 мм на довжині 75 мм.

Робота винаходу полягала у тому, що зробле-
ний стрижень підпалювався і підносився до місця
зварювання.  Під  час  горіння  стрижня йшла екзо-
термічна реакція з виділенням необхідної кількості
тепла і газоутворенням, що захищало шов, виді-
лялися припої, флюси, формувався шов з легова-
ної бронзи.

Після зварювання здійснена перевірка шва на
розрив за методикою ГОСТ 6996-66. Результат -
розірвано металевий лист. Шов не зруйновано.
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