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(57) Вимірювальний перетворювач змінного стру-
му, що вміщує трансформатор струму, вторинна

обмотка якого з'єднана з одним виводом калібро-
ваного резистора і входами операційного підсилю-
вача, який відрізняється тим , що початок вто-
ринної обмотки трансформатора струму і неінвер-
тувальний вхід операційного підсилювача з'єднані
з загальною шиною, причому калібрований резис-
тор ввімкнено між виходом операційного підсилю-
вача і його інвертувальним входом, а вихід опера-
ційного підсилювача є виходом пристрою.

Винахід відноситься до електровимірювальної
техніки.

Відомо вимірювальний перетворювач струму
(а. с. СССР №1755328 Н01F 40/06 от 03.05.89.
Опуб. 15.08.92. Бюл.№30). Він включає трансфор-
матор струму, який містить первинну, вторинну
обмотки та додаткову обмотку зчитування. Вто-
ринна обмотка короткозамкнена, а високоомний
вхід електронного приладу приєднаний до обмотки
зчитування.

Електронний вимірювальний прилад з високо-
омним входом схильний до впливу магнітних та
електричних завад, які приводять до викривлення
результатів вимірювань. Недоліком є також і наяв-
ність додаткової обмотки, що ускладнює конструк-
цію трансформатора струму.

Відомо також вимірювальний перетворювач
сигналів змінної напруги або струму (прототип, а.с.
СССР №1647426 G01R 19/00 от 26.12.88. Опуб.
07.05.91. Бюл.№17).

Він містить калібровані резистори, трансфор-
матор струму з первинною і вторинною обмотками,
причому початок вторинної обмотки трансформа-
тора струму з'єднано з неінвертуючим входом
операційного підсилювача, інвертуючий вхід якого
з'єднаний з кінцем вторинної обмотки трансфор-
матора струму, вихід операційного підсилювача
з'єднаний з його інвертуючим входом, а його неін-
вертуючий вхід через другий калібрований резис-
тор з'єднаний з загальною шиною і є виходом при-
строю.

Вихідний опір пристрою дорівнює опору каліб-
рованого резистора, з якого знімається вихідний
сигнал, а його величина повинна бути не менше
припустимої для операційних підсилювачів, тобто
більше (2000-5000) Ом. Це не припускає безпосе-
реднє приєднання подальшої схеми, а вимагає

ввімкнення додаткового буферного підсилювача
(трансформатора опору).

В цьому вимірювальному перетворювачі опе-
раційний підсилювач використовується як повто-
рювач напруги. Вихідна напруга пристрою, що зні-
мається з каліброваного резистора є вхідною для
операційного підсилювача, а за виглядом вхідної –
синфазною. Використання операційного підсилю-
вача за схемою повторювача напруги має два не-
доліки. По-перше підсилювач працює з синфазним
вхідним сигналом, який викликає зміщення вихід-
ної напруги, що підвищує амплітудну похибку (по-
грішність). (Шило В.Л. Линейные интегральные
схемы в радиоэлектронной аппаратуре.– М.: Сов.
радио, 1979.– (Див.стор.82 останній абзац). По-
друге, якщо для розширення смуги пропускання
використовувати підсилювач без внутрішньої ко-
рекції як повторювач, то практично неможливо
забезпечити його стійкість до самозбудження. (Хо-
ровиц П., Хилл У. Искусство схемотехники: В 2-х
т.Т.1.– Пер. с англ.– М.: Мир, 1986 /Див. Стор.232,
останній абзац та стор.233 розділ "Критерий ус-
тойчивости").

В основу винаходу поставлено задачу удоско-
налення вимірювального перетворювача змінного
струму шляхом іншого підключення каліброваного
резистора в ланцюгу вторинної обмотки трансфо-
рматора струму, забезпечити значне зменшення
вихідного опору перетворювача і його амплітудної
похибки, а також розширення смуги пропускання в
області високих частот.

Поставлена задача вирішується тим, що в ви-
мірювальному перетворювачі змінного струму, що
вміщує трансформатор струму, вторинна обмотка
якого з'єднана з одним виводом каліброваного
резистора і входами операційного підсилювача,
згідно винаходу, початок вторинної обмотки
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трансформатора струму і неінвертуючий вхід опе-
раційного підсилювача з'єднані з загальною ши-
ною, причому калібрований резистор ввімкнено
між виходом операційного підсилювача і його ін-
вертуючим входом, а вихід операційного підсилю-
вача є виходом пристрою.

На кресленні показана схема вимірювального
перетворювача змінного струму.

Початок вторинної обмотки 1 трансформатора
струму 2 підключено до неінвертуючого входу
операційного підсилювача 3 і до загальної шини.
Кінець вторинної обмотки 1 з'єднаний з інвертую-
чим входом операційного підсилювача 3 і виводом
каліброваного резистора 4 негативного зворотного
зв’язку. Другий вивід каліброваного резистора 4
з'єднаний з виходом операційного підсилювача,
який є виходом пристрою.

Вимірювач працює слідуючим чином:
Струм I1,  який вимірюється,  викликає у вто-

ринній обмотці 1 трансформатора струму 2, струм
І2, який протікає по каліброваному резистору 4,
тому що вхідний опір операційного підсилювача 3
нескінченно великий, якщо вважати його ідеаль-
ним. Крім того обмотка 1 трансформатора струму

2 працює в режимі короткого замикання, через те
що різниця потенциалів між неінвертуючим і інвер-
туючим входами операційного підсилювача зав-
жди практично дорівнює нулю. Струм І2, який про-
тікає по каліброваному резистору 4 викликає на
ньому падіння напруги, що дорівнює вихідному
U2=I2R, де R– опір каліброваного резистора 4. Ко-
ефіцієнт перетворення струму kс=I1/  U2.Коефіцієнт
трансформації трансформатора струму 2 kT=I1/
I2=W2/ W1, де W2 і W1, – кількість витків первинної і
вторинної обмоток відповідно.

Коефіцієнт перетворення струму через пара-
метри схеми: kc=W2/(W1R). Запропонований при-
стрій у порівнянні з відомими відрізняється прос-
тотою при високих метрологічних характеристиках,
що підтверджено випробуваннями. Його вихідний
опір становить десяті частки Ом. Це дозволяє без-
посередньо підключати до нього подальшу схему,
що має порівняно невеликий вхідний опір. Окрім
того, при ввімкнені в ланцюг первинної обмотки
трансформатора струму каліброваного резистора
відповідної величини, запропонований перетворю-
вач струму буде працювати як вимірювальний пе-
ретворювач змінної напруги.
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