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(57) Бетонна суміш, що містить цемент, заповню-
вач і добавку, яка відрізняється тим, що як доба-
вку вона містить водний розчин техногенних від-
ходів гірничо-металургійного комбінату при такому
співвідношенні компонентів, мас. %:

цемент 10,0-15,0
заповнювач 82,0-89,5
добавка 0,5-3,0.

Корисна модель належить до складів бетон-
них сумішей, що містять модифікуючі добавки і
може бути використана при виготовленні різнома-
нітних виробів для будівництва.

Відома бетонна суміш, що включає цемент,
заповнювач та добавку у вигляді побічних продук-
тів, що мають у своєму складі хлориди кальцію,
алюмінію, магнію та ін. [1]

Найбільш близькою до пропонуємої є бетонна
суміш, що містить у мас.%:

цемент 10,0-15,5
заповнювач 82,0-89,5
добавка - відходи титаномагнієвого
виробництва 0,5-3,0.
[2].
Однак, відомі бетонні суміші з додаванням

хлоридів металів мають недостатню пластичність,
тривалі строки тужавлення, невисоку міцність, мо-
розостійкість бетону і великі витрати цементу.

Основою корисної моделі є задача покращен-
ня пластичності бетонної суміші, скорочення стро-
ків тужавлення, а також підвищення міцності, мо-
розостійкості бетону та скорочення витрат
цементу.

Означена задача вирішується тим, що бетонна
суміш, яка включає цемент, заповнювач та добав-
ку, відповідно до корисної моделі, в якості добавки

містить водний розчин техногенних відходів гірни-
чо-металургійного комбінату при такому співвід-
ношенні компонентів, мас.%:

Цемент 10,0-15,0
Заповнювач 82,0-89,5
Добавка 0,5-3,0.
Техногенні відходи гірничо-металургійного

комбінату являють собою тонко-дисперсний поро-
шок фракції 8-95мкм, що має в своєму складі хло-
риди титану, хрому, алюмінію, танталу, ніобію,
кремнію, ванадію та ін. їх хімічний склад, мас.%:

ТіО2 6,5-10,0
Сl2 8,0-12,0
Nb2O3 0,2-0,3
Та2О5 0,025-0,030
Feзаг. 2,5-4,5
Аl заг 2,7-7,0
SiO2 1,5-5,0
Cr2O3 0,6-1,0
V 0,12-0,20
Zr 0,12-0,20
Cu 1,3-4,0
Mg заг 3,5-7,0
Са заг 3,2-5,9
та ін.
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Поліфункціональність техногенних відходів,
що застосовуються у вигляді добавки, пояснюєть-
ся її хімічним складом.

Ця добавка добре розчиняється у воді і може
використовуватись у вигляді водного розчину при
приготуванні бетонних сумішей, а також у вигляді
складової шихти, шлікера та ін.

Добавку вводять у кількості 0,4-3,5мас.%, при
цьому вміст хлору у розрахунку на суху речовину,
введену в бетон, не повинен перевищувати 1,5%.
Наявність іонів хлору надає бетонній суміші плас-
тичності, зручного укладання, одночасно забезпе-
чує прискорення твердіння.

FeCl3, що входить до складу добавки, збіль-
шує термін служби бетонів і робить їх більш щіль-

ними і вологонепроникними, що дуже важливо у
гідротехнічному будівництві, а також при ремонті і
відновленні штучних інженерних споруд.

NbCl5, VCl5, ТаСl5, ТіСl4 надають бетонній су-
міші антикорозійної стійкості та ін.

Завдяки великій об'ємній масі і хорошим в'я-
жучим властивостям добавка дозволяє скоротити
витрати цементу на 10-15%.

Спосіб приготування бетонної суміші полягає в
тому, що добавку - техногенні відходи гірничо-
металургійного комбінату - гідролізують водою на
установці гідролізу хлоридів до отримання розчину
з густотою 1,05г/см3, а потім рівномірно подають у
бетонозмішувач і замішують з іншими компонен-
тами відповідно до складів, наведених у таблиці 1.

Таблиця 1

Пропонуємо
суміш, мас. %Компоненти

1 2 3 4  5
Прототип

Цемент 8,5 10,0 12,5 15,0 17,5 12,5
Заповнювач 91,1 89,5 85,5 82,0 79,3 85,0
Добавка 0,4 0,5 2,0 3,0 3,2 1,75

Характеристика фізико-механічних властивостей дослідних зразків бетонних сумішей, визначених у
відповідності до діючих стандартів, наведена в таблиці 2.

Таблиця 2

Пропонуєма суміш
Показники 1 2 3 4 5 Прототип

Початок тужавлення, хв. 45 45 52 65 70 75
Кінець тужавлення, хв. 230 220 235 250 250 260
Осадка конуса, см 1,9 2,0 2,5 3,0 3,0 2,5
Морозостійкість, цикл 340 360 350 380 385 315
Міцність при стисканні, МПа 40,5 41,8 42,3 42,8 43,0 35,8

Аналіз даних, наведених у таблиці 2, показує,
що у порівнянні з прототипом пропонуєма суміш
має переваги майже за всіма фізико-механічними
та експлуатаційними характеристиками, що значно
розширює сферу її застосування.
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