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(57) Спосіб очищення води, що включає вакууму-
вання води, що очищається, та обробку її елект-
ронним потоком, який відрізняється тим, що про-
цес проводять під тиском 5...100 мм рт.ст., а воду,
що очищається, у огляді насиченої пари заряджа-
ють позитивним потенціалом та пропускають че-
рез електронний потік з енергією електронів
10...250 еВ у схрещених електричному та магніт-
ному полях.

Винахід належить до очищення води від біоло-
гічних домішок та може бути використаний для
обробки питної води та інших рідин.

Існують різні методи виведення з води біологі-
чних домішок, серед них можна виділити обробку
електронним потоком та вакуумування.

Відомий спосіб очищення води з використан-
ням електронного опромінення [1], в якому для
збільшення взаємодії пучка електронів з водою
остання підлягає дії електронного опромінення
одночасно з газовим потоком, що вміщує кисень.
Процес такої обробки води тривалий, що призво-
дить до великих затрат часу та ресурсів.

Відомий також спосіб обробки рідини приско-
реними електронами [2], в якому рідину, що обро-
бляють,  у вигляді кількох лійкоподібних непере-
рвних струменів, подають у кінцеву зону опромі-
нення, яка співвісно зі струменем, а прискорені
електрони у зоні опромінення направлені перпен-
дикулярно до поверхні струменя.

Недоліком відомого способу є малий переріз
взаємодії електронного потоку та водного струме-
ня – переріз іонізації, тому що у даному способі
використовують електронний потік з енергією
1,5 МеВ, що і визначає неефективність, яка приз-
водить до збільшення часу процесу обробки. Крім
того, використання енергії такої величини потре-
бує спеціального захисту від рентгенівського ви-
промінення.

Відомо спосіб очищення води вакуумуванням
[3]. Знезаражування відбувається під дією продук-
тів кавітаційного розкладання води при різних зна-
чення тиску та температури в області обмеженої
кривої тиску насичених парів води. Обробку води
проводять при температурі 20...60°С та під тиском
16,5...100 мм рт.ст.

До недоліків даного способу можна віднести
значний час обробки, який призводить до додатко-
вих енергетичних затрат.

В основу винаходу поставлено завдання удо-
сконалити спосіб очищення води, використовуючи
синенергетичний ефект від її вакуумування та об-
робки електронним потоком у схрещених електри-
чному та магнітному полях, знизити час очищення,
витрати електроенергії та за рахунок цього одер-
жати ефективний та екологічно безпечний спосіб.

Поставлена задача вирішується за рахунок то-
го, що в способі очищення води, який включає ва-
куумування та обробку електронним потоком, від-
повідно винаходу, процес очищення ведуть під
тиском 5...100 мм рт.ст., а воду, що очищена, у
вигляді насиченого пару, заряджають позитивним
потенціалом та пропускають через електронний
потік з енергією 10...250 еВ у схрещених електрич-
ному та магнітному полях.

Тиск 5...100 мм рт.ст. вибрано внаслідок умов
існування води у пароподібному стані при різних
температурах її обробки. Нижча межа – 5 мм рт.ст.
відповідає умовам існування насичених парів.

При визначенні верхньої межі тиску врахували
умови стабільної роботи електронного джерела у
парах води, яка випаровується, без суттєвих змін
його параметрів, що відповідає тиску –
100 мм рт.ст. Для забезпечення взаємодії між по-
током електронів та парами води у вигляді наси-
ченого пару заряджали позитивним потенціалом.

Ефективність взаємодії потоку електронів збі-
льшується у зоні магнітного поля, силові лінії якого
схрещені з силовими лініями електричного поля.
Електронний потік під дією схрещених електрично-
го та магнітного полів, проходячи через область
насичених тисків, утворює більшу зону взаємодії,
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тому що траєкторії руху електронів охоплюють всю
область насичених парів.

Робочий діапазон енергії електронів
10...250 еВ відповідає максимальним значенням
перерізу взаємодії (іонізації) парів води [4].

Очищення води проводили у вакуумній камері
з витратою води, що очищується, 1 м3/год та поча-
тковій концентрації біологічних домішок 103 1/см3.
Тиск у камері підтримувався у діапазоні
5...100 мм рт.ст. Як джерело електронів викорис-
товували порожнистий катод. Електричне поле
утворено джерелом напруги. Магнітне поле ство-
рюють постійні магніти, що встановлені на стінках
усередині камери, в області утворення парового
потоку.

Спосіб реалізують таким чином.  У вакуумній
камері створюють розрідження 5...100 мм рт.ст.

Воду, що очищають, у вигляді насиченого пару
заряджають позитивним потенціалом, потім про-
пускають через електронний потік з енергією елек-

тронів 10...250 еВ у схрещеному електричному та
магнітному полях.

Результати способу очищення води наведені у
табл. 1 та 2.

Як випливає з наведених даних, у табл. 1 та 2,
у діапазонах тиску насичених парів води та енергії
електронного потоку, що з'являються, одержані
високі ступені очищення води. Поза цими діапазо-
нами (п.  4,  5  табл.  1,  п.  5,  6  табл.  2)  ступінь очи-
щення набагато нижче.

Таким чином, спосіб очищення води дозволяє
ефективно очищати воду від біологічних домішок
при більш-менш низьких затратах у короткий
строк.
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Таблиця 1

№

Тиск наси-
чених парів

води,
мм рт.ст.

Струм пуч-
ка електро-

нів, А

Енергія
електронів,

еВ

Напруга
електрич-
ного поля,

еВ/см

Напруга
магнітного
поля, А/м

Ступінь
очищення,

%

Затрати
води, м3/год

1 5 5 200 10 7·104 99 1
2 50 5 200 10 7·104 99 1
3 10 5 200 10 7·104 98 1
4 120 5 200 10 7·104 80 1
5 180 5 200 10 7·104 5 1

Таблиця 2

№

Тиск наси-
чених парів

води,
мм рт.ст.

Струм пуч-
ка електро-

нів, А

Енергія
електронів,

еВ

Напруга
електрич-
ного поля,

еВ/см

Напруга
магнітного
поля, А/м

Ступінь
очищення,

%

Затрати
води, м3/год

1 50 5 10 0,5 7·104 95 1
2 50 5 100 5 7·104 98 1
3 50 5 200 10 7·104 99 1
4 50 5 300 15 7·104 98 1
5 50 5 500 25 7·104 90 1
6 50 5 5 0,25 7·104 15 1
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