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(57) Спосіб одержання складних концентрованих
фосфоровмісних мінеральних добрив шляхом роз-

кладу сумішей фосфатної сировини з фосфатною
кислотою при подальшому витримуванні суміші в
камері при температурі 115 - 120°С на протязі 60-
90 хвилин, нейтралізації кислотності добрива та
кислих солей аміаком або карбамідом, відрізня-
ється тим, що перед подачею в камеру фосфатну
кислоту змішують з сульфатами або гідросульфа-
тами лужних металів в мольному співвідношенні
Н3Р04 : K+Na+=1:1¸3, фосфатну сировину і кислот-
ний розчин нагрівають до температури 100 - 130°С

Винахід відноситься до способу одержання
складних концентрованих фосфоровмісних міне-
ральних добрив, які широко використовуються в
сільському господарстві для підвищення врожай-
ності сільськогосподарських культур і може бути
використаний в хімічній промисловості.

Відомий спосіб одержання складних мінераль-
них добрив шляхом відновлення сумішей фосфа-
тів кальцію і сульфатів лужних металів фосфором
фосфорвмісних газів при 350 - 500°С в інертному
або відновному середовищі і подальшому спікан-
ні відновленого продукту при 1100 - 1200°С. (А.с.
СССР 1087499. Способ получения щелочных тер-
мофосфатов (Крикливый Д.И.) Бюлл. № 15, 1984.).

Недоліками відомого способу є висока енерго-
ємкість технології та собівартість одержання доб-
рив, що визвано використанням елементарного
фосфору, сульфатів металів та спіканням віднов-
лених продуктів при 1100 - 1200°С.

Відомий спосіб одержання складних мінераль-
них добрив шляхом змішування простого чи под-
війного суперфосфатів з хлоридом калію у ваго-
вому співвідношенні 1:(0,3-1,2), відгонки хлору
водяними парами при температурі 150 - 500°С
(А.с. СССР 998449. Способ получения калийнофо-
сфорного удобрения (Крикливый Д.И. и др.) Бюлл.
№ 7, 1983.).

Недоліками відомого способу одержання міне-
ральних добрив є висока корозійна агресивність
середовища за рахунок виділення хлориду водню,
висока енергоємкість процесу за рахунок нагріву
водяними парами мінерального добрива до 500°С,
наявність дорогого хлориду калію, значні витрати

сірчаної чи фосфорної кислоти на одержання су-
перфосфату.

Найближчим за технічною суттю до запропо-
нованого винаходу є спосіб отримання складно-
мішаних мінеральних добрив на основі виробниц-
тва збагаченого суперфосфату, який полягає в то-
му, що фосфатну сировину розкладають сумішами
сульфатної і фосфатної кислот концентрацією, від-
повідно, 70% і 30-50%. Суміш загружають в камеру
отримання суперфосфату, де при температурі 115
- 120°С витримують протягом 60-90 хвилин. Після
дозрівання суперфосфат змішують з хлоридом ка-
лію і на стадії грануляції нейтралізують кислот-
ність добрива аміаком чи карбамідом (Кочетков
В.Н. Фосфорсодержащие удобрения. Справочник.
М.: Химия,1982. - С. 35-51, 80-81).

Недоліками відомого способу є наявність хло-
ру в мінеральному добриві, що обмежує його за-
стосування при вирощуванні хлорофобних культур
та на закислених ґрунтах, висока собівартість доб-
рива із-за використання хлориду калію і значних
витрат фосфорної та сірчаної кислот на розклад
фосфатної сировини.

В основу винаходу поставлена задача отри-
мання складних мінеральних добрив, які не місти-
ли б хлору і могли б застосовуватись на будь-яких
ґрунтах без обмеження типів сільськогосподарсь-
ких культур та зменшити собівартість мінеральних
добрив.

Для досягнення цього технічного результату у
запропонованому способі одержання складних
концентрованих фосфорвмісних мінеральних доб-
рив перед подачею в камеру фосфатну кислоту
змішують з сульфатами або гідросульфатами лу-
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жних металів у мольному співвідношенні Н3РО4:
(К+, Na+)=1:1¸З. Фосфатну сировину і кислотний
розчин попередньо нагрівають до температури
100 - 130°С. Суміш загружають в камеру, де ви-
тримують при температурі 115 - 120°С на протязі
60-90 хвилин. Кислотність добрива та кислі солі
нейтралізують аміаком або карбамідом.

Попередній нагрів до 100 - 130°С перед пода-
чею в камеру розчинів кислоти, сульфати чи гідро-
сульфатів калію або натрію та фосфатної сирови-
ни забезпечує достатню ступінь перетворення
P2O5 в лимонно розчинну форму. При температу-
рах нижче 100°С зменшується розчинність суль-
фатів лужних металів в кислотному середовищі,
що погіршує ступінь розкладу фосфатної сирови-
ни. Підвищення температури вище 130°С не ба-
жане через енергетичні перевитрати та можливий
розклад кислих солей, що теж буде приводити до
зменшення ступеню перетворення фосфатної си-
ровини.

Співвідношення Н3РО4:R+=1:1¸З забезпечує
одержання висококонцентрованих мінеральних
добрив. Збільшення вмісту катіонів лужних металів
зменшує вміст кислих солей в системі, що погір-
шує ступінь розкладу фосфатної сировини і роз-
чинність Р305. Зменшення вмісту солей лужних
металів веде до погіршення якості добрива за ра-
хунок зменшення в ньому вмісту R 2O.

Приклад 1,100 г фосфориту з вмістом (% мас.)
Р2О5 28,7, SiO2 33,0, CaO 36,3, АІ203 1,0, К2О+Nа20
0,5, MgO 0,5 змішують в конічній колбі при 120°С з
42,5 г 50%-го розчину Н3Р04 , в якому попередньо
розчиняють 56,5г K2S04 (співвідношення Н3Р04:
К+=1:3).Продукт при температурі 110 - 120°С в тер-
мостаті видержують протягом 60-90 хвилин, після
чого колбу з одержаним добривом охолоджують і
аналізують. Залишок ставлять на дозрівання. От-

римують 197 г мінерального добрива з вмістом
P2O5 22,3%, К2О 15,5%, S 5,3%. Після 20-денного
дозрівання в лимонно розчинну форму переходить
більше 85% P205.

Приклад 2. 100 г апатиту з вмістом P205 39,2%
подрібнюють і загружають в колбу. Змішують 30%-
ний розчин Н3Р04 в кількості 95 г (5% надлишок) з
38 г гідросульфату калію. При 100 - 120°С продукт
в колбі змішують з розчином і видержують в цьому
режимі 90 хвилин. Після 5-денного дозрівання до-
брива в лимонно розчинну форму переходить бі-
льше 85% P205. В результаті одержують 228 г мі-
нерального добрива з вмістом P205 31,5% і
К2О 6,8%.

Приклад 3. 1000 кг апатиту з вмістом P205
32,2% подрібнюють на шаровому млині, нагріва-
ють до температури 100 - 120°С і подають в змі-
шувач. При цій же температурі в змішувач пода-
ють розчин 600 кг 50%-ї фосфорної кислоти і 783
кг сульфату калію. Суміш подають в камеру, де
при 100 - 120°С видержують 60-90 хвилин. Про-
дукт направляють на склад для дозрівання. В ре-
зультаті одержують 2350 кг мінерального добрива
з вмістом P205 27,2% і К2О 18,0%.

Запропонований метод одержання складних
концентрованих мінеральних добрив дає можли-
вість розширити сировинну базу за рахунок вико-
ристання забалансових фосфатних руд та суль-
фатів лужних металів. Зменшити витрати сірчаної
кислоти в технології одержання складних мінера-
льних добрив за рахунок використання сульфатно-
го іону природних сульфатних мінералів. Отрима-
ти складні комплексні мінеральні добрива,які не
містять хлору і можуть застосовуватись на будь-
яких ґрунтах без обмеження типів сільськогоспо-
дарських культур.
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