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(57)  Магнітокерований лазер, який складається з
плівки магнітооптичного матеріалу, активної сере-
ди, дзеркала, розташованих послідовно по оптич-

ній вісі резонатора, джерела керуючого магнітного
поля у галузі розташування магнітооптичного ма-
теріалу, що відрізняється тим, що додатково міс-
тить джерело градієнтного магнітного поля, поле
орієнтоване перпендикулярно поверхні магнітооп-
тичного матеріалу, з градієнтом поля, спрямова-
ним вздовж смугових доменів та паралельно ке-
руючому полю.

Винахід відноситься до лазерної техніки.
Відомий магнітокерований лазер, який скла-

дається з плівки магнітооптичного матеріалу
(MOM), активної середи, дзеркала, розташованих
послідовно по оптичній вісі  резонатора, джерела
керуючого магнітного поля у вигляді магнітної
стрічки з сигналограмою, яка стикається з MOM з
зовнішньої сторони резонатора, стрічкопротягую-
чого механізму (А. С. СССР №1442029 Пере-
страиваемый лазер Вилесов Ю.Ф., Токарев В.И.
// МКИ4 Н 01S 3/10). Період індукованої ДС у
MOM визначається періодом сигналограми на
магнітній  стрічці та  перебудова спектру випро-
мінювання лазера здійснюється за рахунок запи-
су сигналограми іншого періоду з наступним її
ПРОТЯГУВАННЯМ відносно MOM.

Недоліком лазера є низька швидкість пере-
будови спектру генерації, зумовленої малою
швидкістю переміщення магнітної стрічки.

Відомий також магнітокерований лазер, який
складається з плівки MOM з періодичною доме-
ною структурою (ДС) як дифракційної гратки, ак-
тивної середи, дзеркала, розташованих послідо-
вно по оптичній вісі резонатора, джерела керую-
чого магнітного поля у галузі MOM (Патент США
№ 4.122. 412 НКИ 331-94. 5с). За рахунок пере-
будови періоду ДС у MOM виробляється опера-
тивна перебудова спектру випромінювання лазе-
ра.

Недоліком лазера є мала максимальна поту-
жність генерації і неможливість у широких межах
керувати потужністю генерації. Добротність резо-
натора лазера і потужність генерації визначають-
ся дифракційною ефективністю MOM. Керування
інтенсивністю пучка світла, який дифрагує на
MOM, магнітним полем, що орієнтувалося перпе-
ндикулярно до площини плівки, призводить до

виникнення парних порядків дифракції та до поя-
ви у спектрі генерації нових ліній. Крім того, вна-
слідок колапсу окремих смугових доменів, зміню-
ється довжина хвилі генерації основної лінії. При
відновленні симетрії ДС (співвідношення площ
доменів з протилежною намагніченістю) розта-
шування доменів на поверхні MOM не відновлю-
ється та фаза випромінювання яка дифрагує змі-
нюється, що змінює ефективну довжину резона-
тора та частотний спектр генерації. Тому у прото-
типі практично неможливо оперативне керування
потужністю генерації та збільшення потужності
генерації шляхом керування добротністю резона-
тора.

В основу винаходу поставлена задача вдо-
сконалити магнітокерований лазер, шляхом керу-
вання потужністю генерації та тривалістю гене-
рації.

Поставлена задача вирішується тим, що у
матнітокерованому лазері, який складається з
плівки MOM, активної середи, дзеркала, розта-
шованих послідовно по оптичній вісі резонатора,
джерела керуючого магнітного поля у галузі роз-
ташування MOM, згідно, винаходу, додатково мі-
ститься джерело градієнтного магнітного поля,
що орієнтувалось перпендикулярно поверхні
MOM, з градієнтом поля, спрямованим вздовж
смугових доменів та паралельно керуючому по-
лю. У площині, що минає крізь центр освітленої
галузі MOM, паралельної площині дифракції, на-
пруженість градієнтного поля дорівнює нулю. До-
даткове градієнтне поле перемагнічит MOM на
кінці освітленої галузі. Періодична ДС збережеть-
ся тільки у центрі освітленої галузі MOM,  де на-
пруженість магнітного поля близька або дорівнює
нулю. Градієнтне поле зменшить ширину доменої
дифракційної гратки та інтенсивність світлового
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потоку, що влучає у активну середу. При цьому
зменшиться потужність генерації. При інтенсив-
ності світлового пучка, що вертається у резона-
тор, нижче порогової, генерація припиниться.

Варіація напруженістю магнітного поля дода-
ткового джерела дозволяє керувати потужністю
генерації, переривати генерацію, регулювати три-
валість імпульсу генерації. Зменшення тривалос-
ті импульса генерації дозволяє підвищити потуж-
ність генерації.

На кресленні представлена оптична схема
магнітокерованого лазера. 1 - дзеркало, 2 - акти-
вна середа, 3 - плівка МОМ, розміщені послідов-
но по осі резонатора лазера, 4 - джерело керую-
чого магнітного поля у галузі розташування MOM,
5 - додаткове джерело градієнтного магнітного
поля у галузі розташування MОM.

Влаштування працює слідуючим чином. Вми-
кають градієнтне магнітне поле джерела (5) та
зменшують добротність резонатора лазера. Ви-
робляють накачування активної середи (2). Варі-
юючи    величину магнітного поля джерела (5) ке-

рують потужністю генерації. Зменшивши доброт-
ність резонатора лазера у початковий момент на-
качування нижче порогової, затримують момент
виникнення генерації. Інверсія у активній середі
(2) зростає. Відбудування добротності резонато-
ра при вимиканні магнітного поля джерела (5) ви-
кличе генерацію скороченого імпульсу. При цьо-
му максимальна потужність генерації буде вище,
ніж у прототипі.

Приклад. Плівка MOM виконана з гранату,
який містить вісмут, складу (Ві,  Lu)3 (Fe, Ga)5 О12
з дзеркальним покриттям, розташованим з зовні-
шньої сторони резонатора. Як джерело градієнт-
ного магнітного поля можуть бути використані ма-
гнітні системи, що містять два паралельних про-
відники з однаково спрямованими струмами, що
розташовані на краях MOM.

У влаштуванні, що заявляється, підвищуєть-
ся максимальна потужність генерації, регулюєть-
ся тривалість імпульсу генерації, виробляється
оперативне керування потужністю генерації.
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