3anpornoHOBaHMI MPUCTPIN HanexuTb A0 obracTi AOCMigKEeHHs MaTepianiB LUMSXOM BU3HAYEHHS di3NYHUX
BNacTUBOCTEN i MOXe OyTM 3acTocoBaHWM Mpu JoCnigkeHi Bigbutta Ta dhrnyopecueHLuii noBepxHi 3paskiB, 30Kkpema
iHaykuii  doryopecueHuii xropodina pocnMHHMX O6'eKTiB Y MOMbOBMX YMOBax. 3anpoMOHOBaHUW MPUCTPIN MOXHa
BM3HaYNTK K BioceHcop, Ae YyTIMBUM eNeMEHTOM € HaTUBHUI Xropodin, TOBTO xnopodin XMBOro nMcTa Ym cycneHsii
BOJOPOCTEN.

Bigomo ,OnroenektpoHHuin ceHcop" [mateHT UA 13485 17.04.2006, Bion. Ne4]. CeHcop MicTUTb 3aTuckad, Lo
CKMafaeTbCa 3 ABOX 3'€AHaHMX PYXOMO MNacTvH 3 oTBOpaMu Ta (poTOoNpUMMaY, pOo3MILLEHWUA Nif, CBITIIO-3aXUCHUM
KOXXYXOM Ha OfIHIM 3 NnacTuWH 3aTucKaya, a TakoX YepBOHMUI Ta iHbpayYepBOHUI CBITMOAIOAN i po3citouunii CBITNOMINLTP,
po3TalloBaHMI MK CBITNoAdiogamu Ta NNacTUHOK 3aTUCKaYva i pO3MiLLeHi Y CBITNO3axXMCTHOMY KOXY3i Ha OPYriv NnacTuHi
TaK, WO OMTWYHI BiCi YepPBOHOIMO Ta iHPpayepBOHOro CBITMOAIOAIB NepeTMHaTLCA Ha hoTonpunmMadi, npuyomy BXig
iHppavepBoHOro ceitnogioga 3'eQHaHU Yepes nepLunMii MoTeHUioMeTp, nepemMukad i Apyrun noTeHLioMeTp 3 BXOOO0M
nNpUCTPOIO, a BXi YepBOHOrO CBIiTNoAioAa nig'edHaHWn Yepes nepemMukad Ta Apyrui noTeHuioMeTp A0 BXOAy MPUCTPOIO,
ApYri BXOAM 4YepBOHOrO Ta iHppayepBOHOro CBiTNoAioAiB 3'egHaHi Mk co0O0 | 3 APYrM BXOAOM MPUCTPOIO, BUXOOM
doTonpunmada € BUXogamu NpuUCTPOILo.

CninbHYMK pycamuy 3anpONoOHOBaHOIO NPUCTPOIO Ta aHarory € 3aTmckad, Lo CKNagaeTbCH 3 ABOX 3'€QHaHUX PyXOMO
nnacTuH, doTonpuimMad Ta CBITO4I0AM OpieHTOBaHi Ha O6'eKT i pO3MilleHi Mig CBITNO3aXUCHUMW KOXyXamu Ha
nnactuHax 3aTuckaya. NpuyunHolo, WO 3aBaXae ofepXaHHI0 O4iKyBaHOro TEXHIYHOro pesynbTaTy € Te, WO MNpUcTpin-
aHarnor He J03BONSE OAepPXKyBaT CUrHanNM iHAYKUiT dpriyopecueHLil Ta TepMOiHAYKLT.

Hanbnwwkynm no cyTi 40 3anponoHOBaHOro NpUcTpoto € ,OnroenekTpoHHuin ceHcop” [nateHT UA 13481 17.04.2006,
Bron. Ne4], sakuin MiCTUTL 3aTUckay, LIO CKMafaeTbCcs 3 ABOX 3'€4HAHWX PYXOMO MNacTUH Ta PO3MILLEHOro Yy KOXYCi
Kapkaca 3 OTBOpamMy pO3TallOBaHUMMK TaK, WO Yy LEeHTparbHOMY OTBOpPi Kapkaca CriBBiICHO 3 OTBOPOM BEPXHbOI
NNacTuHY, BCTaHOBMEHO CBITNOMINLTP Ta doTonpuiimad, a OoKkoBi OTBOpPM Kapkaca, 3 PO3MILEHMU B HUX
CBiTNoAiogamy, po3TallOBaHi MOMapHO Ha MPOTUMIEXHMX KiHUAX Kapkaca CMMETPWYHO LeHTpanbHOMYy OTBOpY Ta Mg
KyTOM [0 HbOro TakK, Lo OMTWYHI BiCi cBiTnodiodiB Ta coTonpuiMada nepeTVHaTbCA Ha HWXKHIA NAacTuHi nig KyToM
20+ 45°, CrinbHMMK pucamu ceHcopa-npoTOTVNY Ta 3aMpPOrNoHOBaHOMO NPUCTPOLO € BCi O3HaKW NMPOTOTUMY.

MpuynHoto, WO 3aBaXae ofepKaHHI0 OYiKYBaHOrO TEXHIYHOrO pesyrnbTaTy € Te, WO CEHCOP-MPOTOTUN HE [03BOSAE
oJepXKyBaTu CUrHanu TepMoiHAYKLUIT Ta BUMiptoBaTy TemrnepaTypy OCBITNIEHOI 30HM NUCTKA.

B ocHoBY kopuCHOT Mofeni mocTaBrieHa 3adaya CTBOPEHHSI TaKoro OMTOeNeKTPOHHOro ceHcopa Afs AOCHiAKeHHSs
BracTmBocTen 06'ekTa, 30KkpemMa HaTUBHOTO Xropodiny, B AKOMY 3aBASKW BBEOEHHIO HOBMX BY3MiB Ta 3MiHW (DYHKUIN
BiJOMUX cTano 6 MOXIIMBMM OLEPXKaHHSA CUrHamiB TePMOIHAYKLUIT 3 OCBITNEHO| MoL NMcTKa 3 MiHIManbHUMK BUTpaTaMu
eHeprii Ta BMMIPIOBaHHS TemnepaTypu Ui€i 30HM MpW MiHIManbHii MoBepxHi il HagiHOro KOHTaKTy 3 YyTIMBUM
eneMeHTOM TepMoJaTyuka.

BupilleHHa nocTaBreHoT 3aadi 4OCAracTbCA TUM LLO CEHCOP BKIKOYAE 3aTucKay, Lo CKIMagaeTbCsa 3 ABOX 3'€AHaHWX
PYXOMO MNacTvH Ta PO3MILUEHOTO Yy KOXYCi BEPXHbOi MIacTMHM Kapkaca 3 OTBOpamy PO3TALLOBAaHWMU TakK, WO Yy
LeHTpanbHOMY OTBOPI Kapkaca ChiBBiCHO 3 OTBOPOM BEPXHbOI MMacTUHW, BCTAHOBMEHO CBITNOMIinbLTp Ta dpoTonpunmay,
a bokoBi OTBOPY Kapkaca, 3 PO3MilLeHMMU B HUX CBITIIOAi04aMK, pO3TalloBaHi MOMapHO Ha MPOTUMEXHMX KiHLAX Kapkaca
CUMETPUYHO LeHTpanbHOMY OTBOpY Ta Mig KyTOM A0 HbOro Tak, WO ONTWYHI BiCi CBiTNoAioAiB Ta doTonpuiMada
nepeTyHaloTbCA Ha HWKHIN NnacTuHi nig kytom 20 +45°, a HKHA nnacTvHa Mae OTBIP CiBBICHUA 3 OTBOPOM BEPXHbOI
NnacTMHX, B SIKOMY PO3MILLEHO 3axULLEHWW TEeMMOi30MoIYMM LIapOM Ta KOXYXOM HWKHbOI MIacTWHW HarpiBady 3
pO3TallOBaHMM Ha HbOMY TEPMOOATYMKOM Ha NPYXUHI, APYrni KiHeLb SKOT XXOPCTKO 3aKpinrieHun y Kapkaci, a TakoX TUM,
LLO HarpiBay CKrnagaeTbCs 3 MOCIAOBHO PO3TallOBaHKX TeMoNPOBIAHOro, HarpiBalyoro Ta TennoBsiaoM1Baoyoro LWwapis.

BiAMiHHMMKM O3HaKamu 3anpOMOHOBaHOIoO MPUCTPOIO € Te, WO HWKHA MnacTuHa Mae OTBIp CMBBICHUA 3 OTBOPOM
BEPXHbOI MNACTUHU, B IKOMY PO3MILLEHO 3axuLLeHUI TEMMOI30MOIYUM LLIAPOM Ta KOXYXOM HUXKHBOI MMacTUHU Harpisay
3 pO3TaLlOBaHMM Ha HbOMY TEPMOAATYMKOM Ha MPYXXWUHI, APYrMi KiHeLb SKOI )KOPCTKO 3aKpinneHnn y Kapkaci, a Takox Te,
LLO HarpiBay CKragaeTbCs 3 MOCIAOBHO PO3TalLOBaHMX TeMoNPOBIAHOro, HarpiBalyoro Ta TennoBsiaov1Baoyoro Lwapis.

BBegeHHA y ceHCOp HOBWMX BY3MiB, eNeMeHTiB Ta 3B'A3KiB MDK HUMMK, 30KpeMa HarpiBaya OCBIiTNEeHOI 30HM NOro
KOHCTPYKLii Ta JaTtyvka Temnepatypyu 3 MNPUTUCKYIOHOK MPYXUHOK [JO3BONAE OAepXKaTW CUrHan TepMOiHAYyKUil B
3arnexHocTi Big TemnepaTtypu cnyopecumpyodol 30HM NpU MiHiManbHWUA NOBEPXHI i1 KOHTaKTy 3 YyTNIMBUM €eMEHTOM
TepMoartyvka Ta MiHiManbHUMY BUTpaTaMu eHepril Ha HarpiBaHHs.

Ha ®ir.1 cxematnyHo 306pakKeHO po3pi3 OMTOENEKTPOHHOro ceHcopa. BiH MIiCTUTE KOXyX BEpXHbOI MnacTuHu 1,
Kapkac 2, B sIKOMy po3MiweHuin doTtonpuimad 3, ceitnogiogn 4, ceitnodinbTp 5. CeHcop Mae 3atuckad Tuny
«MpuLLenkay, WO cKnagaeTbecs 3 ABOX MnacTuH 6 Ta 7, 3'egHaHuX pyxoMo. Ha BepxHiin nnacTuHi 6 3akpinneHo kapkac 2 3
oTBOpamu. Y LeHTpanbHOMY OTBOpIi Kapkaca po3miweHo doTonpuimay 3 Ta ceiTnodineTp 5, Bokosi 0TBOpYK Kapkaca y
KiNIbKOCTi 2N, pO3TaLlOBaHi NMoMapHO, CUMETPUYHO LIEHTParnbHOMY i Mig KyTOM 4O HbOro. Y G0KOBMX OTBOpax nonapHo
po3milLeHo ceiTrogioan 4. OnTuyHi Bici ciTrogiogis 4 i potonpuiimaya 3 nepeTuHalTbCsA Ha HKHIN NAacTuHi Nig KyToMm
20+45°. Y kapkaci 2 ogHuM KiHUeM 3akpinneHa npyxuHa 8 a Ha Apyromy ii KiHUi 3HaxoAWTbCSA YyTNMBUIA eneMeHT
Tepmopgaryuka 9. B oTBOPi HWKHBLOI NNacTuHM 7 3MOHTOBaHO Harpisay 10 ir. 2, skuin BkNoYae TennonpoBsigHWi wap 13,
HarpiBanbHuii Wwap 14 Ta Tennosigbusatounii wap 15. Harpisay 10 3akpuTuUiA KOXKYXOM HarpiBaya 12, kv 3akpinneHo Ha
HWKHIN NnacTuHi 7 3atuckaya. MNpyxuHa 8 nputuckye TepmoaaTymk 9 oo TennonposigHoro wapy 13 Harpisaya.

CeHcop 306paxeHnin Ha Pir.1 npautoe HaCTyMHUM YMHOM. Y MPOMIKKY MK nnactmHamu 6 i 7 po3millytoTb 3pa3ok
CcrnocTepexeHb, Hanpuknag, MUCToK pocivHW. MNpu LiboMy YyTNMBUA eneMeHT TepMoaaTymka 9 MPUTUCKYETLCA NPY)KUHOO
8 Jo nmnctka. Yepes oTBip BEPXHBLOI MacTUHW 6 3pa3ok ONMPOMIHIOITL CBITIIOM CBITNoAioAiB 4, CTBOPIOIOYM OCBITIEHY
nnamy. CsiTroBuii curHan dryopecueHuii abo BigbutTa 3 OCBITNIEHOI MNAMM MocTynae 4vepes CBiTNodinbTp 5 Ha
doTonpunmay 3 i NepeTBOPIETLCH HAM B ENEKTPUYHWUIA CUrHan Ans noAarbsLioro BUMIpHOBaHHS.

Y BuMagKy KOHTPOMO iHAYKUii cbrnyopecueHuii Bubip cBiTnogiodis 4 3anexutb Big cnektpa MOrMMHaHHS Ta
30ymKeHHs doryopecLeHLii 3paska. Bubip ceitnoginbTpa 5 3anexutsb Big cnekTpa dnyopecueHLii 3paska.

Mpu KoHTponi TepmoiHAyKUii HeobxigHe HarpiBaHHs OMNPOMIHEHOI 30HM [OCNAHOrO 3paska, O4HOYacHO 3
BMMIPIOBaHHAM curHany driyopecueHuii, 3abesnedvye Harpisad 10 ®ir.2, po3taloBaHuii Y OTBOPi HWXKHBOI MacTuHW 7
3atnckada. Lleri oTBip CriBBICHWI 3 OTBOPOM BEPXHLOI MMACTMHM i 3a NroLeto Ginbwmnin Ha 50%. HarpiBaHHsa ocBiTneHol
30HM 3paska 34IMCHINETLCS 3@ PaxyHOK ii KOHTpPaKTy 3 TennonpoBigHWM wapom 13 HarpiBaya 10, a 36inblueHa 1oro
nrowa 3abes3neyye piBHOMIpHE HarpiBaHHs OCBITNEHOI 30HM. 3aoluamXyrouye BUKOPWUCTaHHSA €eHeprii HarpiBaHHs
3abesneyvyloTb Tenrosigdusatounii wap 15 Ta Tennoisontooumii wap 11 HarpiBada 10. MexaHiuHMI Ta CBITNOI30N0YNIA



3axMCT CeHcopa 3abe3nevyloTb KOXYX BepXHbOi MnacTvHM 1 Ta KOXYX HWKHbOI nrmactuHn 12 HarpiBada 10. Ons
KOHTPOIO HarpiBaHHA Ta BUMIPIOBaHHA TeMrepaTtypy OnpoOMiHEHOI 30HM 3pa3ka BUKOPUCTOBYIOTb TepMoaaTiuk 9 akuin
NPUTUCHYTO O MOBEpPXHi 3pa3ka NpyXuHot 8, y AKOT ApYrvn KiHeub XXOPCTOKO 3akpinneHo y kapkaci 2. Npwu BigcyTHOCTI
pocnigHoro 3paska TepMoaTyimk 9 NnpUTUCHYTO A0 TennonposigHoro wapy 13 Harpisava 10.

3anponoHOBaHMI CeHCop, SK BUGHO 3 MOro onuncy, Moxe ByTn peanizoBaHWi y BUPOBHUYMX yMOBaX, Tak siK A4ns oro
peanizaLlii BUKOPUCTOBYETLCS TEXHIYHA 6a3a LUMPOKOro MPU3HA4YeHHS.

CeHcop pearnizoBaHO AN OOCNiMKeHHS iHAyKUii donyopecueHuii Ta TepMmoiHAyKuil HaTuMBHOro xmopodiny. Ons
30ymKeHHa dpnyopecueHuii  xnopodpiny MoxHa BukopucTatM dioneTtoBi abo CuUHI cynepsickpasi cBiTnogioauM 3
BUNPOMIHEHHSIM Y Aiana3oHi 400-490Hm. driyopecueHLis xnopodina BiabyBaeTbCcsa y YepBOHi obnacTi B giana3oHi 670-
770HM 3 BUMpa@XEHMMU MakCMMymMamu Ha ) =685 Ta ) =735HM. 30Kkpema y peanizaoBaHOMY CEHCOPi BUKOPUCTaHO

cynepsickpasi ceitnogiogn NSPB 500 dipmu Nichia 3 ), =460HMm, Ta doTonpuiimady OPT301M dipmu Texas Instrumenst,
CBITNOMINLTP BUrOTOBIIEHO 3 MaWNapoBOi MiBKM YEePBOHOMO KONbOpy. HarpiBay ABnse coboto nocnigoBHO HanumeHi Ha
cuTanoBy MiAKMagKy LWapu HarpiBanbHOMO efnemMeHTy 3 HiXpoMy, eniekTpoisonsaTopa Ta TennonpoBigHoro wapy 3 migi. 3
Apyroro 60Ky MK nigknagkoo Ta TeLLI30NsTOPoM 3 MiHonnacTy abo dpToponnacTy po3MmilleHO TeNMoBiAOMBaoY WA Lap
3 cTaHioneBoi donbru. MoTyxHicTe HarpiBada 1BT mpu xwueneHi 6B i onopi 360M HarpiBa4 3abe3neyye HarpiBaHHs
OCBITNEHO| 30HM MUCTKa POCIMHM AiameTpom SMMm (nrowa 20MM2) 3 WBKMAKICTIO nigBuLWwe HHA Temnepatypu go 10°C/xs. y
AianasoHi Temnepatyp Big 15 go 75°C. Tepmogatimkom criyrye Tepmonapa abo 6ycrMHKOBWI TepMicTop diameTpom 1mm,
AKi MaloTb Marni po3mipu Ta iHepUinHicTb. CeHcop 3 TakMMK MokasHuKamu Oyae BUKOPUCTaHO B KOMMMEKT 3 MpUiiagom
«®riopatect» no [nateHty UA 12382] ans peanisauii crnocobiB «Crnocid BU3HaYeHHsi CYMICHOCTI KOMIMOHEHTIB
copTonigLenHMx KombiHyBaHb pocimH» [3asBka A 200613779 Big 25.12.2006 Ta «Cnocib BM3HayYeHHs BOAHOrO
AediunTy nucTa pocnuH» 3asska A 200708408 Big 23.07.07].
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