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(57) Спосіб визначення наявності і кількості витоків
в напірній мережі, який полягає у визначенні різ-

ниці між подаваємою у мережу подачою і сумою
витрат споживачами, і відрізняється тим,  що на-
явність і кількість витоків визначають графічно по
зміщенню точки пересікання характеристики ме-
режі з характеристикою насоса відносно первіс-
ного положення цієї точки, коли витоки в мережі
відсутні.
2.  Спосіб по п.  1,  який відрізняється тим, що ха-
рактеристику насоса визначають з урахуванням
його спрацювання за період між визначеннями ре-
жимів роботи насоса по її зміщенню при нульовій
подачі у режимі закритої засувки.

Винахід відноситься до області водопостачан-
ня, зокрема до техніки контролю водопровідних
мереж з фіксованим водоспоживанням.

Відомий спосіб визначення наявності і кількос-
ті витоків у напірній мережі, який полягає у визна-
ченні різниці між подаваємою у мережу подачою у
розрахунковий момент і суми шляхових і зосере-
джених в окремих точках витрат. При цьому у зв'я-
зку з тим,  що усі точки витрат для їх замирювань
повинні бути обладнані витратомірами, то викори-
стовують або розрахунковий метод, виходячи з
припущення, що усі вузлові витрати умовно фіксо-
вані для кожного розрахункового випадку [1], або
через складність розрахунку на практиці часто ви-
рішують цю задачу, визначаючи подаваєму у ме-
режу подачу у нічний час, коли споживання води
мінімальне і умовно приймається відсутнім і тоді
рахують, що вся подаваєма у мережу подача умо-
вно дорівнює витокам. Але через збільшення тиску
і відповідно витоку у мережі і наявності якогось
водоспоживання з неї у нічний час цей спосіб не-
достовірний.

В основу винаходу поставлена задача спосіб
визначення наявності і кількості витоків в напірній
мережі шляхом зіставлення характеристик насоса
і мережі, отриманих з початку експлуатації і в мо-
мент визначення витоку, спростити і підвищити
достовірність.

Указана ціль досягається тим,  що наявність і
кількість витоків в напірній мережі визначають по
зміщенню точки пересікання характеристики ме-
режі з характеристикою насоса відносно її почат-
кового положення, коли витоки у мережі відсутні.
При цьому у зв'язку з тим,  що за час між зняттям

характеристик одночасно зі спрацюванням мере-
жевих трубопроводів спрацьовується і насос, що
викликає зміщення його характеристики, зміщення
це визначають, знімаючи заново характеристику
насоса, або по зменшенню напору насоса при ну-
льовій подачі, тобто у режимі закритої засувки. Ця
сукупність нових суттєвих ознак у взаємодії з ві-
домими дозволяє суттєво спростити і підвищити
достовірність визначення витоків і забезпечити
можливість його здійснення у будь-який час.  Це
також надає можливість діагнозувати становище
мережевих трубопроводів і планувати їх ремонт і
заміну.

На фігурі зображено графічний спосіб визна-
чення витоків. Крива 1 - початкова характеристика
насоса, крива 2 - його характеристика в момент
визначення витоків, крива 3 - характеристика ме-
режі з початку експлуатації, крива 4 - її характери-
стика в момент визначення витоків, точки 5, 6, 7 –
точки пересікання характеристик насоса у мережі з
початку експлуатації і в момент заміру, визначаю-
чі режим роботи штатного насоса у мережі.

Визначення витоків виконують таким чином.
Перед пуском системи насос-мережа в екс-

плуатацію відомим методом за допомогою витра-
томіра (або через паспортну струмову характерис-
тику електронасоса), манометра, установленого
перед регулюючою засувкою, і регулюючої засувки
знімають і наносять на графік характеристику на-
соса або наносять його паспортну характеристи-
ку 1. Одночасно відомим методом за допомогою
тих самих приладів, але по манометру, установле-
ному за регулюючою засувкою знімають і наносять
на графік характеристику мережі 3. По закінченню
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часу, коли треба визначити наявність і кількість ви-
токів в напірній мережі, знімають знову характери-
стику насоса або регулюючу засувку за насосом
закривають і замірюють його напір. Найбільш пев-
но в насосі підлягають спрацюванню рухомі еле-
менти такі як робоче колесо і його ущільнення. Як-
що вони спрацювалися, то його напір при нульовій
подачі буде нижче на величину DН. При інших по-
дачах і при відсутності витратоміру за насосом,
умовно прийнявши, що характеристика насоса з
урахуванням його спрацювання буде зміщена па-
ралельно первісної вниз на величину DН, наносять
її на графік (крива 2). Після цього за допомогою
регулюючої засувки виводять насос у режим, коли
показання манометрів, установлених до засувки і
після неї, спадуться. Потім по значенню цього по-
казання Нм на кривій 2 знаходять точку 6 пересі-
кання характеристик насоса і мережі, ураховуючих
їх спрацювання. Ця точка визначає значення по-
дачі Q, при якій працює насос на мережу, в якій є
витоки. Величину витоків DQ визначають, як різни-

цю подач, визначених точками 6 і 7. Якщо витоків у
мережі нема, а спрацювання насосу є, то точка 6
буде спадатися з точкою 7, якщо витоків у мережі і
спрацювання насоса нема, то точка 6 буде спада-
тися з точкою 5.

Таким чином, це технічне рішення дозволяє
просто, без проведення складних розрахунків і з
достатньою для практичних цілей точністю і дос-
товірністю визначити наявність витоків в напірній
мережі з фіксованим водоспоживанням і їх вели-
чину, щоб далі визначитися у пошуку місця витоків
і необхідності їх ліквідації.  Це дуже суттєво,  якщо
зважити, що мережі, як правило, прокладаються
під землею і витоки у них можна виявити тільки за
допомогою спеціальних дорогих пристроїв або ві-
зуально по появі води на поверхні після значного її
витоку із мережі.
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