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(57) Спосіб імпульсної обробки привибійної зони
нафтоносних пластів, що включає імпульсне
навантаження на привибійну зону нафтоносних
пластів, який відрізняється тим, що імпульсне
навантаження генерується таким, щоб
забезпечити максимальне значення величини
коефіцієнта затухання хвиль тиску в процесі
розповсюдження імпульсного навантаження в
привибійній зоні нафтоносних пластів.

Корисна модель відноситься до засобів
обробки нафтоносних пластів і призначена для
збудження нафтових свердловин.

Найбільш близьким технічним вирішенням до
запропонованого є спосіб інтенсифікації видобутку
нафти, що включає імпульсну обробку привибійної
зони пластів електричними розрядами [1].
Недоліки такого способу полягають в
недостатньому зростанні продуктивності
видобувних свердловин і в недовгочасній його дії.
Завданням, на вирішення якого направлений
Корисна модель, є підвищення ефективності
імпульсної обробки масиву у привибійній зоні
нафтоносних пластів.

Очікуваним від застосування корисної моделі
технічним результатом є зменшення в'язкості
нафти,  що сприяє покращанню припливу її на
вибій свердловин.

Відомо, що в'язкопружні властивості нафт
суттєво впливають на параметри фільтрації нафт
в пористих середовищах. Встановлено, що в
результаті обробки нафти тиском її структура
руйнується і значно зменшується в'язкість нафти
[2].

В основу корисної моделі поставлена задача
шляхом імпульсного навантаження на привибійну
зону нафтоносних пластів забезпечити
максимальне значення величини коефіцієнта
затухання хвиль тиску в процесі розповсюдження
імпульсного навантаження в привибійній зоні
нафтоносних пластів.

Для моделі фільтрації в'язкопружної рідини
(нафти) у пористому середовищі, що має вигляд
[2]
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(де Т1,Т2 - часи релаксації в'язкопружної системи;
b  - коефіцієнт пружноємності; р - тиск; u -
швидкість фільтрації; k - проникність; m  - в'язкість
нафти) встановлено, що коефіцієнт затухання j
хвиль тиску при імпульсному навантаженні такої
системи досягає максимального значення
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при частоті w , яка визначається із виразу
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(де ( )bm= //kæ ).
Таким чином, найбільше розсіювання енергії

імпульсного навантаження, а отже найбільш
інтенсивне руйнування структури в'язкопружної
системи (1), що супроводжується зменшенням
в'язкості нафти, виникає при імпульсній дії на
в'язкопружну систему з частотою w , що
визначається їх виразу (3). Це означає, що існують
оптимальні умови хвильової обробки
в'язкопружної системи і частота цієї дії з метою
зменшення в'язкості нафти.



3 29332 4

Параметри релаксації Т1 і Т2 в'язкопружної
системи (1) визначають згідно типових методик,
попередньо отримавши криву відновлення тиску у
свердловині [2].

Здійснення корисної моделі досягається
наступним чином. Застосовуючи стандартні
методики, отримують криву відновлення тиску у
свердловині, розраховують параметри релаксації
Т1 і Т2 і обчислюють частоту w  імпульсної дії
згідно виразу (3), при якій коефіцієнт затухання
хвиль тиску досягає максимального значення. В
подальшому в інтервалі залягання нафтоносних
пластів генерують імпульсне навантаження
(наприклад, шляхом підривання заряду вибухової
речовини), в спектрі якого в переважній більшості
(більше 70%) мають бути присутніми частоти,
близькі за значенням до частоти w , розрахованій
згідно виразу (3). При такому режимі імпульсного
навантаження створюються оптимальні умови
хвильової обробки в'язкопружної системи (якою є
привибійна зона нафтоносних пластів), що
супроводжується досягненням максимального
значення коефіцієнта затухання хвиль тиску, а
отже, найбільшим розсіюванням енергії і найбільш
інтенсивним руйнуванням структури в'язкопружної
системи.

Досягнення технічного результату від
застосування корисної моделі обусловлюється
завдяки зниженню в'язкості нафти на 15...20%,  в
результаті чого покращується приплив нафти на
вибій свердловини і підвищується її дебіт.
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