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(57) ManbBaHiYHWA enemMeHT, SKU MICTUTL TiTiEBUN
aHop i kKaToq, BUrOTOBMEHWIN HA OCHOBI rigpaToBaHOroO

giokemagy mtaHy TiO2, cTpymonpoBigHoi go6aBku
(aueTvneHoBa caxa), 3B’A3y0MOro, Ta cenapaTtop,
NPOCOYEHM  aMpPOTOHHUM  €fIeKTPOSiTOM,  SKUR
Bigpi3HAETbCA TUM, WO Ans 306inblweHHsa 1ioro
NMUTOMOT  €HepreTMYHOi  EMHOCTI Ta  MUTOMOI
NOTYKHOCTI 9K  aKTMBHUM  MaTepian  katoga
BMKOPUCTOBYIOTb peHTreHoamopdHUI
okeuarigpokeng TuTaHy 3 XiMiYyHOK  dopMYroro
TiO(OH)2, a anpOTOHHWM €rneKkTPOMiTOM ChyXWTb
ogHoMonApHUA po3unH LiBFs B y-6yTMpONakToHi.

KopucHa MoJerb BiJHOCUTLCS o
€eneKTPOXiMIYHMX [pKepen CTpyMy | CToCcyeTbcs
ranbBaHiYHUX €NneMeHTiB 3 JiTieBUM aHoAOM Ta
HEBOAHUM €NEKTPOITOM.

["anbBaHi4yHNN enemMeHT MOoXe
BMKOPUCTOBYBATUCA SIK [DKEpPeno CTpymy Ans
aBTOHOMHOIO J>KWBIIEHHSI CUCTEM ENeKTPOHikKM Ta
€neKTPOTEXHIKMN.

Ha cborogHi BigoMi ranbBaHiYHi enemeHTM 3
niTieBMM aHOAOM Ta KaToAOM Ha OCHOBI OKcuAiB
MapraHuto, Migi, BaHagito Towo. BoOHM Bonogitom

MOPIBHAHO  HEBUCOKMMW  3HAYEHHAMW  MUTOMOI
€HepreTMYHoi EMHOCTI Ta  BigMOBIAHO MNUTOMOI
NOTYXHOCTi (80 3OOMA-ro;|,°r'1) [1-4].

lMpouec CTPyMOYTBOPEHHA Yy ranbBaHiYHUX

enemeHTax 3 katogamun Ha ocHoBi MnO2, CuO, V205
30iACHIOETLCA 3a iHTepkamsauiiHUM MeXaHisMoMm, ae
ioHn niTito abcopbyoTbCcA akTMBHMM MaTepianom
katony. OOMEXeHHs eHepreTMYyHMX napameTpiB
OaHUX enekTpoxXiMiYHUX Jxepen cTpymy obymoBneHe
CTPYKTYPHUMMU 0co6nMBOCTAMM 3a3HayveHnx
MaTepiani..

Brnusbkum OO0 NPOMOHOBaHOIO  rarnbBaHiYHOM
efneMeHTy € enekTpoxXiMiyHe [DKepeno CTpymy 3
KaToAoM Ha ocHoBi giokcupay mtany TiOz [5], sikui
ofepXyBanu emyrnbCiiHUM meToAoMm. KaTton Takoro
[xepena CTpyMy BUFOTOBNSNW, BUKOPUCTOBYIOUU
TiOz (75Bar.%), aueTuneHoBy caxy SK
cTpymonpoBigHy pgobaeky (5Bar.%) Ta dropua
nonisiHinigeny, sk 3s'asytove (10Bar.%). B skocrTi
eneKkTPoniTy 3acToCoByBanu OAHOMOMSAPHUIA PO3YWH
LiC104 B nponineH kapboHarti. [lMpoTe, nuMTOMa
eHepreTMyHa  EMHICTb  TaKoro  rasbBaHiYHOro

enemMeHTYy € HEBMCOKOIO (z150MA-ro,c|,-r'1 npu pospsai
oxeperna o Hanpyrm 1,5B).

Hanbinbw 6nm3pkuMm 3@  TEeXHIYHOK  CYTTHO
(npotoTMnoM) Ao gaHoi  KOpUCHOI  Modeni €
ranbBaHIYHWI €MNEMEHT, Y AKOMY B SIKOCTi aKTUBHOTO
MaTepiany KaTtogy BWKOPUCTOBYIOTH liapaTOBaHWN
giokeva TMTaHy, a came rigporeH TutaHaty HoTisO7
[6]. FigporeH TMTaHaTy € KpUCTamniYHOK PEYvYOBMHOLO,
WO MiATBEPAXYETHCA pPEHTreHOda3oBNM aHasni3oMm.
3rigHo dopmynun AaHoro BMHaxoQy — Ans
BMIOTOBMNEHHS KaTody BukopuctoByBanu HoTizOr
(80Bar.%), aueTmMneHoBy caxy SIK CTPYMOMPOBIAHY
pobaeky (10Bar.%) Ta dTopua nomiBiHINIgEHY SK
sg’asyiode  (10Bar.%). Enektponitom  cnyxus
ofHOMOnsApHUI po34ynH LiPFs B nponineH kap6oHarTi.
lanbBaHiYHMM  eneMeHT 3  TakuM  aKTUBHUM
mMaTtepianom kaTtogy npu pos3psadi  gxepena Ao
Hanpym 1B  Bomojie MUTOMOK  EHepreTU4HO
EMHICTIO ~282MA-ro,u,-r'1. Takum YMHOM,
BMKOPMCTaHHS B SIKOCTi aKTMBHOIO marepiany KaTtogy
HoTisO7 He  3abe3neyye BMCOKI  eHeEpreTUYHi
NOKa3HWKW eNekTPOXiMiYHOro [pKepena CTpymy.

3aBOoaHHAM  KOPUCHOT Mogeni € CTBOPEHHs
ranbBaHiYHOIO €efieMeHTa i3 BUCOKMMW MUTOMOKD
€HEepreTMYHOK EMHICTIO Ta MUTOMOIO MOTYXKHICTHO,
AKNA MOXe 3a6e3new T He3MiHHE 3HaYEeHHsI Hanpyrm
npw po3psagi enekTpoxXiMiYHOro mKepena cTpymy.

MoctaBneHe 3aBAaHHA [OOCArA€TbCA  LUMASIXOM
BMKOPUCTaHHS B SIKOCTi aKTUBHOIO Marepiany kaTogy

peHTreHoamMopdHOro okeuarigpokenay TMTaHy
TiO(OH).. AHogom y Takomy [Xepeni CTpymy €
MeTaniyHnin niTin Li, a enekTponiTom -

OfHOMOIAPHUI po3wH LiBFs B y - GyTMponakToHi.
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CTpymOYyTBOPIOHOYNIA eneKTPOXiMiYHWIA npovec
ranbBaHiYHOro enemeHTy 0a3yeTbCca Ha npoued
iHTepkanauii aTomiB niTito B CTP YKTYpY
OKCUAriApoKCuay TMTaHy.
Mpuknagm KOHKPETHOTO BUKOHAHHS
[MponoHoBaHumn ranbBaHiuYHNN eneMmeHT

cknagaetbea 3 katoay, Wo Mictute TiIO(OH)2 - 88%,
aueTtmneHoBy caxy - 10%, TednoH Ak 3B’A3ylode -
2%, niTieBoro aHogy Ta cenapaTopa MpPOCOYEHOro
anpoTOHHMM HEeBOAHUM enekTposiTom. B  saKocTi
€neKTPOoNiTy BUKOPUCTAHO OAHOMOJISPHUA PO3YMH

LiBF4B Y -6yTMpOnaKkToHi.
BurotoBneHe enekTpoxiMiyHe [mpKepeno cTpymy

XapakTepusyeTbCA  3HAYEHHAMW  eNeKTPOPYLWiINHOT
cuim (e.p.c) B wMmexax 3,0-32B. Pospsg
BUTOTOBNEHMUX ranbBaHiYHNX enemMeHTiB 3
3anponoHOBaHVMK KaTOAHMMU mMaTepianamm

34ificHIOBaNnM B ranbBaHOCTAaTUYHOMY peXumi npu
IYCTUHI cTpyMy 20MAsT " (dir.1). Y Tabnuui HaBeaeHi
NMUTOMI eHepreTUYHi XapakTepuCTUKN AaHuX xepen
CTpymy.

Oxkengrigpokeng mtaHy TiO(OH)2, sikuii BxoauTb
y cknag kaToay, CUHTe3yBanu LLMAAXOM
consHokucnoro rigponidy TiC14 i HacTynHum
po3kucneHHsiM  po3unHy TiOC12 rigpokap6oHaTom
HaTtpito NaHCOs pmo pH 7, 3 nogambuwoto
nepesapsgkol0  YyTBOPEHOro  MO3UTUBHOTO 3010
oKCUArigpokeuay TUTaHy B HEratMBHUM 30Mb 3
ponomoroto NaOH. BiavuBaHHA yTBOpEHOro resnto
TiO(OH). Big ioniB xnopy CI” Ta Na® sgiiicHioBamm
AVCTUNBOBAHOI BOAOH0 o HenTpansLHoro
AvcnepcinHoro cepefosulia (BenmuuMHa pH=T).
Cywky renio npoBogunu npu Temnepartypi 110-
200°C.

YactkoBO okpucTanizoaHu Oo aHatasy (10-
15mac.%) TiO(OH)2 oTpuMyBanu Taknm e LUNSAXOM,

BiOMiHHICTb nonsrana TifMbku B TOMY, WO PO3YMH
TiOCl2 manuMu nopuigmuM  BnNMBanNM B PO3YMH
NaHCO:s.

Kpim TiOCl2 B sKOCTi MpeKypcopiB MOXyTb GyTu
BUKopucTaHi cynbdat utany Ti(SOa)2, HiTpaT TUTaHY
Ti(NO3)s, cynbdpanin mtany TiOSOg4, HiTpaHin TMTaHy
TiIO(NOs)2 Ta iHLwi.

CuHTE30BaHMWi 3a BKa3aHNX yMOB
peHTreHoaMophHUIN okenarigpokena TUTaHY
TiIO(OH), mae nutomy nosepxHio 310m%r. [Mpu
po3psafi ranbBaHIYHOrO efleMeHTa i3 KaTogoM Ha
OCHOBI peHTreHoamopdHoro TiO(OH)2 po Hanpyrm
1,5B makcMmanbHa nutoMa eHepreTMyHa €eMHICTb
CTaHOBUTb 2595MA-ro,q'r'1, a MakcumarnbHa nutoma
NOTYXHICTb - 6230M Breroger’”’ (Tabn. dir.).

[pn 3actocyBaHHi X B SKOCTI aKTUMBHOMOM
MaTtepiany KaTtogy 4acTKOBO OKpMUCTani3aoBaHOro
TiO(OH), 3 MoTMBamu aHaTasy, ChnocTepiraeTbca
CyTTEBE  3MEHLUEHHS  MUTOMUX  EHEepPreTUYHUX
XapaKTepUCTUK rarbBaHiYHOro enemeHTy (po3psg do
Hanpyrtn 1,5B): MakcumanbHa nuMTOMa EMHICTL
cknapae 1860MA-rou-r'1, a MaKkcumarnbHa nutoma
NOTYXHICTb - 4470Mm BT-rop,-r'1.

XiMiYHU I EHepreTnyHi napameTpu AXepenanpu [o Hanpym
cknag PO3pAMKEHHI
aKTUBHOTO U=2,2B U=1,5B
mMaTtepiany MA -roq MBm-rog MA-rof mMBm-rog
Katody C r w, r C r W, r
100%
TiO(OH) 2370 5740 2595 6230
85%
TiO(OH)2
+ 1100 2500 1860 4470
15% TiO2
(aHaTas)
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Mepenik dhiryp kpecneHHa

@ir. Po3psagHi KpuBi ranbBaHiYHUX €feMEHTIB 3

KaTtogom Ha OCHOBI pPeHTreHoaMopPdHOro
okcuarigpokengy tmtaHy TiO(OH)2 (kpuBa a) Ta
4YacTKOBO OKpUCTarniaoBaHoro TiO(OH)2 o

aHaTasHoro TiO2 (kpuBa 6).

o0
5 324
3,04
2,8-
2,6
2,4 -:,‘"-
2.2
2,0
1,84
1,64 =y

14

2500 3000
C, MA-Toar

0 500 1000 1500 2000

Tabnuus

Mutoma emHictb (C) Ta nuToMa noTyxHicTb (W) ranbBaHiyHNX
eneMeHTiB BUTOTOBMNEHUX HAa OCHOBI 3aMPONOHOBAHUX aKTUBHUX

MaTepianis




