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(72) NAHAPIH BANEHTWH €EBFEHOBWY, UA,
KIHOPAYYK MWPOCIIAB BACWNBOBKY, UA,
MAHCYP [IXXAMAJNb IBEPAMIM, UA, ®EOOPYYK
CBITNAHA BONOAUMUPIBHA, UA, MOrOPENASA
BAJIEHTMHA BIKTOPIBHA, UA

(73) HALIIOHANBHNIA ABIALIMHAIA
YHIBEPCUTET, UA, IHCTUTYT METAJNIO®I3NKN
IM. I".B. KYPOKOMOBA HAH YKPAIHU, UA

(56)
(57) 3HococTiikMn cnnaB Ha OCHOBI 3anisa, LWo
MiCTUTb OOp, TWUTaH, HiKenb, XpOM i 3ani3o, SKWN

KopucHa MozZernb, o NPOMOHYETLCH,
BiAHOCUTBLCA 00 ranysi YopHoi MeTanyprii, 3okpema
[0 CMnaBiB Ha OCHOBI 3ari3a, Lo BMKOPUCTOBYHOTLCS
ONS  BWUIOTOBIEHHSI  3HOCOCTIMKMX aeTanen, ski
npauoloTe  Npy  MiABULLIEHMX TemnepaTypax Ha
noBiTpi, Hanpuknag (3anipHi apmatypyu TepMiYHMX
neyen, ponbraHru i T. iH.).

Wnpoko BigoMi B MeTanyprii ctani 3 BUCOKUM
BmicTom xpomy (Cr), Hanpuknag 2X13 (0,2%C;
Cr13%), 4X13(0,4%C; Cr13%), wo MawTb BUCOKO
KOPO3ifHY CTilKiCTb, ane HU3bKy 3HOCOCTINKICTb npwu
niaBULLIEHNX TeMnepaTypax Ta HU3bKY XapOCTilKiCTb,
BHACNiAOK HasiBHOCTI TBEPAOrO PO34YMHY HAa OCHOBI
Hu3bKoTemMnepaTypHoi Moaudikaii o-Fe.

Bigomuin “Cnnae Ha ocHoBi 3ani3a” [ABTOpCbke
ceigoutBo CPCP  Ne412289 ony6bnikoBaHo Y
BtoneteHi “BigkpuTTs, BUHaxoau, NPOMUCIIOBI 3pa3ku,
ToBapHi 3HakKn", Ne3, 1974p.], akun mictuTte B Mac.%:

Bop 0,5-6,0
TwutaH 1,2-1,5
3aniso pewrTa.
Heponikom 3asHayeHoro cnnaBy € HU3bKI

3HOCOCTIWKICTb MPU BUCOKMX TeMMepaTypax Ha NosiTpi
Ta >KapocCTiMKICTb, WO BU3HAYa€ KOPOTKUN TepMiH
cnyxbu getanen, siki TpyTbCs.

HanbinbLw 6n13bKoo 3a CyTTHO 10 NaTEHTOBAHOIO
€ “CnnaB Ha OcHoOBI 3ani3a” [ABTOpCbke NMOCBiQYEHHS
CPCP Ne412290, ony6bnikoBaHo Yy bBroneTeHi
“BigkpuTTs, BMHaxoau, NPOMUCIOBI 3pasku, TOBapHI
3Hakn” Ne3, 1974p.], SKMA MICTUTb B MacoBMX
yacTtkax, %:

Bop 0,5-6,0

Xpom 16-19

BiApi3HAETLCA MM, Lo CNiBBiQHOLLEHHS

KOMMOHEHTIB cknaaae, mac. %:

6op 6,1-8,2

Xpom 20,4-27 1

Hikenb 10,1-20,2

TUTaH 12,7-16,4

3ani3o pewTa.
Hikenb 8,0-10,0
TwutaH 1,5-12,0
3aniso pewrTa.

HeponikoM 3asHayeHoOro cnnaBy € HW3bKa
3HOCOCTIVKICTb MpY NiABULLEHUX TemnepaTypax Ha
noB.iTpi (ave. Tabnuuto 2, cnnae Ne1).

B ocHoBy kopucHOI  Mogeni  noknageHo
BUpILLEHHS  3agadi  MigBULWEHHS  3HOCOCTINKOCTI
cnnasy Npw NiABULLEHUX TeMMepaTypax Ha NoB.iTpi.

MocTtaBneHa 3agada [JocsaraetbCa  TUM, LLO
3HOCOCTIMKUIA CrnaB Ha OCHOBI 3ani3a, KU MiCTUTb:
3ani3o, XpoM, Hikenb, TUTaH i 6op, B3ATUIA Y HOBOMY
CniBBiAHOLIEHHI KOMMOHEHTIB, B Mac.%:

Bop 6,1-8,2
Xpom 20,4-27 1
Hikenb 10,1-20,2
TwutaH 12,7-16,4
3aniso pewrTa.

Cknag cnnaBy obpaHvin TakuM YMHOM, LUO Hikernb
i 4aCTKOBO XpPOM PO3YMHSAIOTLCA B 3ani3i B Mexax
TBEPAOro po3yuHy. Mpu LboMy YTBOPIOETLCA TBEPANUIA
po3uMH Ha ocHoBi y-Fe, neroBaHui XpomMoM Ta
Hikenem Yy KOHLUeHTpauisx, €Ki HagalTb WoMy
MakcumarnbHoTl XapOoCTINKOCTI npwu
BUCOKOTEMMNepaTypHOMY OKUCIEHHI Ha noBiTpi. Kpim
TOrO TWUTaH Ta YacTka XpOMy YTBOPHOOTE Gopuau
XpoMy Ta  TuTaHy, WO BU3HA4YaEe  BUCOKY
3HOCOCTIVKICTb cnnasy npwm NiABULLLEHNX
Temnepartypax Ha MoBiTpi.

CniBBigHOLIEHHA MK TBEPAUM PO3YMHOM Ha
OCHOBi y-3anisa, 6opvgamy Xpomy Ta TuUTaHy,
nigibpaHo Takum 4mHOM, abw yTBOpUPacs npu
KpucTanisauii KBasinoTpinHa eBTeKTMKa 3
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OVCNEPCHOK CTPYKTYPOL0. 3aBasikM YTBOPEHHIO Takol
eBTEKTUKM Yy MaTeHTOBaHOMy cKnagi cnnasy, BiH
HabyBa€e OOHOYACHO BWCOKOiI 3HOCOCTIVKOCTI Mnpu
nigBuleHnx  Temnepatypax Ha  MOBiTpi  Ta
XapOCTINKOCTI.

Ona opgepxaHHs cnnaBy Oyrno BMrOTOBMEHO CiM
CyMilLlen KOMMOHEHTIB, CKMagu SKUX HaBeaeHo Y
Tabnmuax 1 i 2. 3 umx cymiwen Byno BUrOTOBMEHO
crnnaByM MeTOAOM [yroBoi MnaBku B rabopaTopHin
ereKkTpoayrosin neui, Ha MigHOMY BOJO-
0XOno4XXyBaHOMY Mmogi B atMocdepi 3aXMCHOro rasy
(Ar) BonbpamMoBMM HeBUTpaYanbHUM enekTPOAOM.
Hanpwuknag, crnnaB Ne4 BUroTOBMSIBCA BBEAEHHSM
6opy y Burnagi niratypy cknagy FeB, a iHwi
KOMMOHEHTN BBOAUIMCS B CNMaB y YUCTOMY BUIMIsAi,
B KifnbKOCTi, Slka BkaszaHa B Tabnuusax 1, 2. Tak camo
BUIOTOBNSNNCSA i iHLWI CNNaBu, CKNagmn sikx HaBegeHo
B Tabnuusix 1, 2. MNMaTteHTOBaHWUi cnnaB Moxe OyTu
BUrOTOBMNEHWA $K B nabopaTopHMx Tak | B
NPOMWCIIOBUX YMOBAX.

BrcokoTemnepaTypHe  OKWCMOBaHHA  ChnasiB
JocrnigpkyBanacs Ha TepMOCTaTU4HiA yctaHosui TM-
50 y noBiTpsAHOMY cepefoBuLLi Npu Temnepatypi
600°C 3 BUTPMMKOIO 3pa3kiB NPOTAroM 6 roguH.

BunpobyBaHHA Ha TepTa Ta 3HOC 3a CXEeMOK

CyXOro  OOHOCTPSIMOBAHOTO  TepTs  KOB3aHHS
npoBoaurnocs Ha yctaHoBui M-22M B HacTynHux
ymoBax: Temnepatypa - 600°C, HaBaHTaXXeHHs

3MlMa, wBMAKICTb KOB3aHHSA 0,1m/c, KOHTp-TiNo
3araptoBaHa cTanb 45HRC 43...48.

Bci cnnaBu Manu HacTymHi  XapakKTepuCTUKU
XKapOoCTINKOCTI Ta BUCOKOTEMMEpaTypHOI
3HOCOCTIVKOCTI, iki HaBegeHo B Tabnumuax 11 2.
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3ani3Hoi MaTpuui. 36inbLUeHHs B Hi BMICTY Hikemnio
npu3BoAmMTb 0 cTabinisauii y-Fe, sike, sk Bigomo, Mae
GinbLL BMCOKY XapocCTiikicTb, HiX o-Fe, wo cknagae
OCHOBY 3arizHoi MaTpuui npototuny (cnnas Nef,
Tabnuui 1, 2). Ak Hacnigok B NaTeHTOBaHUX CrnaBax
3MEHLUYETBLCSA LUBUAKICTb OKUCIIOBAHHS Y MOPIBHSAHHI
3 MPOTOTUMOM Ta YTBOPHOKOTLCSH OMTUMAarbHi OKUCHI
NniBKN.

3 paHmx Tabnuui 1 BMOHO, WO MakcMMarbHy
XapOoCTiNKiCTb MarTb cnnasu, B SAKUX
CMiBBIAHOLLUEHHSA KOMMOHEHTIB Take siK Y naTeHTOBaHiIn
obnacri. 3MeHLLEeHHS BMICTY KOMMOHEHTIB
npu3BoaUTbL OO0 3HWKEHHS XapOoCTIMKOCTi cnnasiB 3a
paxyHOK nosiBu TBEPAOro Po34vuMHy Ha OCHOBI a-Fe 3
HU3LKOIO KapOCTINKICTIO. IX MepeBuLLEeHHs TaKox

3MEHLUYE >KapocCTilKiCTb, ane BXe BHacMigoK
YTBOPEHHS iHTepMeTanidi. Taka nosefiHka crnnasis
npyv BWCOKMX TemrepaTtypax Ha MoBiTpi CYTTEBO
BNNMBaE Ha iX TPUOOTEXHIYHI XapaKTepuCTUKu,

30KpemMa 3HOCOCTIMKICTb.

3a Bucokoi TemnepaTypu (600°C) 3Hoc cnnasiB
Ha MOBITPI BiAOYBaeTbCs NEpeBaXXHO 3a paxyHOK
BMAAMNEHHA BWHMKAOYMX OKUCHUX nniBok. OkucHa
nnieka, WO YTBOPIOETLCS, MOBMHHA ByTV onTUMarnbHOI
TOBLUMHM, cknagy, LWinbHocTi, agresii. Cknag cnnasy,
WO MNaTeHTYETbCA, Mae NiABULLIEHY XapoCTiKIiCTb Y
NOPIBHAHHI i3 MNpOTOTUMOM, i, $K  HaCcnigok,
YTBOPIOKOTLCA ONTUMarbHi OKCUAHI MMiBKM MEHLUOT
TOBLLMHM, LLO NO3UTMBHO BNNMBAE Ha 3HOC. 3 Tabnuui
2  BMOHO, WO  BWCOKOTEMMEpPaTypHWA  3HOC
naTeHTOBaHWX CMMaeBiB Ha MOBITpi (cnnaesu 2-6)
CYTTEBO HUXYe, HX y NpOTOTUNY.

Mpy 3MeHLIEeHHi KOHLEeHTpauin KOMMOHEHTIB
chnnaBy HWx4ye 3a3HayeHux B OPMYyMi  KOPUCHOI
MoZeni Ta HaBegeHux y Tabnuui 2 (cnnddometnik
BMCOKOTEMMNEPaTypHa 3HOCOCTIVKICTb 3MEHLUYETLCS.

OkucrioBaHHS PrgiaRiai Ne1 (MpoTOTMI) YTBOPIOKTLCS TOBCTI, MyXKi

~ar _ ojscm.uﬂj_ﬂﬁj;uam Ki IHTEHCMBHO BWMAANATbCA |
iMiuHUN cKknag Cnriasy B MACOBUX%HE6RYXp Y etepTi. ) Am 5
Ne cnniasy Fe Ni Ti Cr MepesnBenns BI\3/IIIV(I3IPya Ba%m@é%jg'\n Hag
1 pelrTa 9.4 12.0 1TRTERTOBaNGR IMBRICTIO — (CTg@B  Ne7),
2 pelUTa 10,1 12,7 20H@3YBLIIOCE { BULIE,  TIDUSBOANTH o 10— 3HIDKEHHH
3 pelUTa 14,2 13,1 227BAPOCT (KOG F IO TaKOR 3GHTB T ey KYTEKICTE ORVICHVTX
4 peLUTa 17,9 15,0 21I,BIIBUKI ||PV|7I,:6),U‘VII ',LI,U JHVI{KUHHH WgLUL[IWKUb.II.
5 peLuTa 19,1 16,1 25"‘4 3IVI ,nm?'lzn RIJIDRUCTIT RUIVI \,Ljflcn IRID l'1|1|\’1
6 peLIJTa 20,2 16,4 27|’| nl::rl’\ Danrt CUIJTEDAA SaAoia=acriy, IaUJIVILl'I‘II\ LIFR
7 peuira 21,1 17,1 28;. oc0e & 3-LAEePEeBULLEHHSATAKOX—3HIMKY e 1]
BHACMIIOK, MMOBIPHO, YTBOPEHHS iHTEPMETanifoHu
as, Lo XapakTepuaylThCA HULKOK manég%émé
N BUCOKOKW KpUXKicTilo. B npoueci TepTts BOHU
3HOC CNN3RIRLyioTHCS | MOKMAAIOTL 3a30p MK 3paskom Ta
- _ ll'nl-lTI"\aTi.l'lr\Ml_
Ne n/n Ximi4HW CKNajj CnaBy B MACOBMX YaCTKaXg FOREF BKIRFSHOGTIVVIr CRIABVMOBON
cnnasy Fe Ni Ti Crrem PpATBnax HA MORITPi NATEHTORAHOrO CNaRy
1 peluta 9,4 12,1 19,8,038hns8.8nosoR i /
2 pewiTa 10,1 12,7 20,4urotoprfelux |3 Hboro. sxi 4 fpoueci  po6otu
3 pewTa 14,2 131 22,4 nHa4acRe’ nignatotbea  3Hocy 18,9nnmey  Brcokux
4 pewita 17,9 15,0 21,%emniepatyP Ha|nosiTpi. 10,1
5 pewrTa 19,1 16,1 25,4 7,2 10,5
6 pewTa 20,2 16,4 27,1 8,2 13,0
7 pewTa 21,1 171 28,1 9,0 20,6

BucokoTemnepaTtypHe OKUCIIOBaHHS Ha MOBITpI
naTteHToBaHOro KBa3inoTpinHOro €BTEKTUYHOro
cnnasy, B OCHOBHOMY, BU3HA4a€TbCH XapOCTiMKiCTIO



