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(57) Система знезараження питної води ультрафі-
олетовим опроміненням, що містить камеру знеза-
раження, ультрафіолетову лампу, блок керування,
блок сигналізації з датчиком дози ультрафіолето-
вого опромінення і блок промивки, яка відрізня-
ється тим, що додатково оснащена пристроєм для
контролю завислих речовин у воді перед камерою
знезараження та регулятором швидкості протікан-
ня води через камеру знезараження.

Корисна модель належить до обробки води
опроміненням ультрафіолетовим світлом, конкре-
тніше до вилучення із природної води складових,
шкідливих для здоров'я.

Відома система очищення питної води, яка
складається з послідовно сполучених пристроїв
для вилучення з води механічних домішок, органі-
чних та неорганічних забруднень та пристрою уль-
трафіолетового опромінювання для знешкодження
мікроорганізмів [1].

Недоліком цієї системи є те, що вона не пе-
редбачає можливості регулювання процесу зне-
шкодження мікроорганізмів шляхом контролю та
забезпечення необхідної дози опромінення залеж-
но від оптичних властивостей води, що оброблю-
ється.

Більш близьким прототипом системи, що про-
понується, є система обробки питної води ульт-
рафіолетовим опроміненням, яка містить камеру
знезараження, ультрафіолетову лампу, блок
управління, блок сигналізації з датчиком дози уль-
трафіолетового опромінення та блок промивки [2].

Недоліком цієї системи є відсутність контролю
за концентрацією завислих речовин у воді, що
обробляється, та неможливість регулювання дози
опромінення в залежності від концентрації завис-
лих речовин.  Наявний в цій системі датчик дози
ультрафіолетового опромінення дозволяє вимірю-
вати оптичну проникність води для ультрафіолету
на довжині хвилі 254нм, тоді як завислі речовини у
воді реєструють шляхом вимірювання величини
оптичної проникності води на довжині хвилі 530нм
[3]. Контроль дози ультрафіолетового опромінення

лише на довжині хвилі 254нм не дозволяє одно-
значно визначити за рахунок чого відбулося по-
глинання ультрафіолетового світла у воді - за ра-
хунок розчинених у ній речовин чи за рахунок
зависі,  тому що на цій довжині хвилі поглинають
ультрафіолетове світло розчинені речовини і за-
вись.  В той же час відомо,  що саме завислі речо-
вини суттєво знижують ефективність знезаражен-
ня питної води ультрафіолетовим опроміненням
[4]. Це пов'язано з тим, що сорбовані в часточках
зависі мікроорганізми (бактерії, віруси, паразитарні
організми) фактично повністю захищені від ульт-
рафіолетових променів.

В основу корисної моделі поставлена задача
шляхом доповнення системи обробки питної води
ультрафіолетовим опроміненням додатковим при-
строєм для контролю завислих речовин у воді, яка
обробляється ультрафіолетовим опроміненням, та
регулятором швидкості протікання води через ка-
меру знезараження покращити її експлуатаційні
характеристики.

Указана мета досягається тим, що система
обробки питної води ультрафіолетовим опромі-
ненням, яка містить камеру знезараження, ульт-
рафіолетову лампу, блок управління, блок сигна-
лізації з датчиком дози ультрафіолетового
опромінення і блок промивки, додатково обладну-
ється пристроєм для контролю завислих речовин у
воді перед камерою знезараження та регулятором
швидкості протікання води через камеру знезара-
ження.

Ця сукупність відомих суттєвих ознак системи
обробки питної води ультрафіолетовим опромі-
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ненням, що полягають у наявності в ній камери
знезараження, ультрафіолетової лампи, блоку
управління, блоку сигналізації з датчиком дози
ультрафіолетового опромінення і блоку промивки,
у взаємодії із новими суттєвими ознаками, що по-
лягають у додатковому її обладнані пристроєм для
контролю завислих речовин у воді перед камерою
знезараження та регулятором швидкості протікан-
ня води через камеру знезараження, покращує
експлуатаційні характеристики системи, підвищу-
ючи ефективність знезараження води.

На фігурі зображена блок-схема системи зне-
зараження питної води ультрафіолетовим опромі-
ненням.

Система має камеру знезараження 1, ультра-
фіолетову лампу 2, блок управління 3, блок сигна-
лізації 4 з датчиком дози ультрафіолетового опро-
мінення 5, блок промивки 6, пристрій контролю
завислих речовин у воді 7 та регулятор швидкості
протікання води 8.

Система працює таким чином.
Вода, протікаючи через камеру знезараження

1, піддається в ній ультрафіолетовому опромінен-
ню ультрафіолетовою лампою 2, що випромінює
світло з максимальною інтенсивністю випроміню-
вання на довжині хвилі 254нм, яке згубно діє на
мікроорганізми, що знаходяться у воді. Сигнали на
подачу води в камеру знезараження 1 та на вклю-
чення ультрафіолетової лампи 2 подаються бло-
ком управління 3. Робочий стан ультрафіолетової
лампи 2 контролюється датчиком дози ультрафіо-
летового опромінення 5, спрацювання якого при-
зводить до генерації блоком управління 3 сигналів
на відключення ультрафіолетової лампи 2, на
включення блоку сигналізації 4, що сповіщає про
несправність ультрафіолетової лампи 2, та на
включення блоку промивки 6,  що відмиває ульт-
рафіолетову лампу 2 від забруднень.

Оскільки на бактерицидну дію ультрафіолето-
вого світла окрім дози опромінення, яку поглинула

вода, впливає також каламутність цієї води, що
визначається наявністю у ній завислих частинок
[4], то їх концентрація постійно контролюється
пристроєм 7. Якщо концентрація завислих части-
нок підвищується, тобто бактерицидна дія ульт-
рафіолетового світла знижується, то регулятор 8
програмно зменшує швидкість протікання води
через камеру знезараження 1, за рахунок чого
збільшується час опромінення води ультрафіоле-
товим світлом, а тим самим підвищується доза
опромінення, яка має становити не менше
40мДж/см2 [2].

Таким чином, ефективність знезараження во-
ди ультрафіолетовим світлом регулюється не ли-
ше за величиною поглинутою водою дози опромі-
нення, яку вимірює датчик дози ультрафіолетового
опромінення 5, але і за концентрацією у воді зави-
слих частинок, що здійснюється за допомогою
пристрою 6 контролю завислих речовин у воді пе-
ред камерою знезараження, сигнал якого поступає
на регулятор 7, який залежно від кількості завис-
лих речовин встановлює таку швидкість протікання
води через камеру знезараження, що забезпечує
інактивацію мікроорганізмів води.
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