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(57) Устройство для измерения скорости
вращения объекта, содержащее по край-
ней мере один постоянный магнит, ук-
репленный на вращающемся объекте, о т-
л и ч а ю щ е е с я тем, что оно
содержит датчик Холла в качестве прием-
ника сигнала, генератор переменного од-
нополярного сигнала, операционный уси-
литель и нуль-индикатор, причем генера-
тор переменного однополярного сигнала
соединен со входом датчика Холла, выход
датчика Холла через операционный уси-
литель соединен с нуль-индикатором и со
входом генератора питания электродвига-
теля. *

Изобретение относится к системам ав-
томатического регулирования, в частнос-
ти к способам измерения скорости, час-
тоты и фазы вращающихся устройств.

Известно устройство для измерения
скорости вращения, состоящее из непод-
вижной магнитной системы, датчиков Холла
и алюминиевого диска, закрепленного на
оси вращающегося двигателя [1]. Изме-
рение осуществляется методом вихревых
токов, при котором движущаяся в магнит-
ном поле алюминиевая пластина из-за
протекающих вихревых токов вызывает
смещение магнитного поля, которое из-
меряется с помощью датчиков Холла.

Недостатком описанного устройства
является невозможность использовать уст-
ройство для измерения и регулирования
малых скоростей вращения (менее 1 кГц)
из-за значительного ослабления сигнала

с уменьшением скорости вращения. Кро-
ме того, при помощи такого устройства
невозможно регулировать фазу вращения.

Наиболее близким по технической
сущности является датчик скорости вра-
щения, содержащий индуктор в виде пос-
тоянного магнита, укрепленный на конт-
ролируемом объекте, и, в качестве прием-
ника сигналов, Ш-образный магнитопро-
вод с измерительной обмоткой, на кото-
рой наводится ЭДС [2]. Датчик может нор-
мально работать только на больших ско-
ростях, так как с уменьшением скорости
ЭДС катушки резко падает, что ведет к
необходимости значительно увеличить га-
бариты катушки и при инфранизких час-
тотах вращения двигателя габариты ка-
тушки могут превышать размеры двигате-
ля. Регулировка фазы при помощи такого
устройства также невозможна.
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Техническая задача, которая дости-
гается при осуществлении изобретения,
заключается в расширении области изме-
ряемых скоростей в сторону низких и инф-
ранизких, а также осуществлении регули- 5
ровки фазы вращения электродвигателя.

Задача решается тем, что устройство,
содержащее по крайней мере один пос-
тоянный магнит, укрепленный на вращаю-
щемся объекте, согласно изобретению, со- 10
держит датчик Холла в качестве приемни-
ка сигнала, генератор переменного одно-
полярного сигнала, операционный усили-
тель и нуль индикатор, причем генератор
переменного однополярного сигнала сое- 15
динен со входом датчика Холла, выход
датчика Холла через операционный уси-
литель соединен с нуль индикатором, ко-
торый соединен со входом генератора пи-
тания электродвигателя. 20

На чертеже представлена блок-схема
устройства для измерения скорости вра-
щения и фазы в электрических двигателях.

Устройство содержит один или нес-
колько постоянных магнитов 1, укреплен- 25
ных на контролируемом объекте 2, датчик
Холла 3, генератор переменного по час-
тоте однополярного сигнала 4, операцион-
ный усилитель 5, нуль индикатор 6, гене-
ратор питания электродвигателя 7, при- 30
чем генератор переменного однополярно-
го сигнала 4 соединен со входом датчика
Холла 3, выход датчика Холла 3 через
операционный усилитель 5 соединен с
нуль индикатором б и со входом генера- 35
тора питания электродвигателя 7.

Устройство работает следующим об-
разом. . (

Импульсный однополярный сигнал с
генератора 4 подают на вход датчика Холла 40

3. Переменный однополярный магнитный
сигнал, образующийся при движении пос-
тоянного магнита 1, направлен перпенди-
кулярно плоскости датчика Холла. Поляр-
ность сигнала генератора 4 выбирают та-
кой, чтобы полярность выходного сигнала
датчика Холла при воздействии перемен-
ного сигнала с генератора 4 была проти-
воположна полярности выходного сигнала
при воздействии постоянного магнита. При
совпадении частоты и фазы сигнала ге-
нератора 4 и частоты магнитного сигнала
(совпадающей с частотой вращения дви-
гателя) выходной сигнал, поступающий с
операционного усилителя 5 на нуль инди-
катор 6 будет минимальным, а при сов-
падении формы сигналов - нулевым- и
частота вращения электродвигателя будет
равна частоте переменного однополярно-
го сигнала генератора 4. Подавая сигнал
с операционного усилителя 5 на вход ге-
нератора питания электродвигателя 7 в
качестве,сигнала обратной связи, регули-
руют скорость и фазу вращения элект-
родвигателя.

Преимущество предлагаемого уст-
ройства по сравнению с прототипом зак-
лючается в том, что стало возможным
измерять скорости вращения без перест-
ройки в -широком диапазоне частот вра-
щения электродвигателя от 10"8 Гц и ниже
до 105 Гц и выше (верхняя частота огра-
ничена параметрами применяемого опе-
рационного усилителя), а также регулиро-
вать фазу электродвигателя. Это стало
возможным вследствие использования в
качестве приемника сигнала датчика Хол-
ла и наличия у него превосходных частот-
ных характеристик.
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