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(57) Спосіб одержання речовини з магнітними вла-
стивостями - наночастинок феромагнетика
Fе3O4(FeO·Fe2O3), що включає електрохімічне
окислення солі FeSO4·7H2O та обробку отримано-
го розчину розчином лугу, який відрізняється
тим, що осадження феромагнетика виконують
розчином лугу після того, як розчин обробляють у
два етапи розчином перекису водню.

Дана корисна модель може бути віднесена до
хімічної промисловості як метод, який надає мож-
ливість отримати наночастинки феромагнетика
Fе3O4(FеО×Fе2O3).

Розмір частинок феромагнетику, які одержу-
ють сучасними засобами, знаходяться на одному
рівні з біологічною клітиною, або мають ще менші
розміри, що дозволяє використовувати його у фа-
рмакології та медицині.

Відомий спосіб одержання магнетиту, який за-
снований на окисленні Fe2+®Fe3+, за допомогою
окисних іонів (іонів галогенокислот та нітрат-іонів)
[Заявка ФРГ №2013617, кл. С01G49/02. Способ
получения смешанного окисла железа, долго сох-
раняющего магнитные свойства. Опубл. 1980.
Бюл. №2].

Відомий також метод отримання феромагніт-
ної рідини Fе3O4(FеО×Fе2O3) з розчину солей
FeSO4×7H2O та FеСІ3×6H2О [а.с. СССР №1786003,
кл. C01G49/08, H01F1/28. Способ получения фер-
ромагнитной жидкости. Опубл. 07.01.93. Бюл. №1].

Є спосіб отримання магнетиту з розчину солі
FeSO4×7H2O шляхом його електрохімічного окис-
лення з використанням оксидного аноду, вкритого
діоксидом свинцю та наступним підлужуванням
розчину до осадження магнетиту [UA 52044А. кл. 6
С01G49/08. Спосіб одержання магнетиту. Опубл.
16.12.2002. Бюл. №12, 2002р.].

Відомий спосіб отримання наночастинок фе-
ромагнетика Fе3O4 у співвідношенні FеО:Fе2О3 як
1:2. Цей спосіб надає можливість створювати гід-
ратну оболонку біля частинок [FеО.Fе2О3]×nН2О,
що підвищує їх біологічну активність [Патент 13354

UA, МПК: C01G49/02. Спосіб отримання магнети-
ту. Опубл. Бюл. №3, 2006р.].

Цей спосіб одержання магнетиту Fе3O4 у ви-
гляді осаду є найбільш близьким до того, що заяв-
ляється по технічній суті та результату, який може
бути отриманий, тому його вибрано в якості най-
ближчого аналога.

Основним недоліком цього способу є те, що
наночастинки феромагнетика Fе3O4, як показали
експериментальні результати, мають низьке зна-
чення магнітного насичення, яке дорівнює 1,42А/м,
вимірювання проводили з використанням вібра-
ційного магнітометра EV 7 [С.Тикадзуми. Физика
ферромагнетизма. Магнитные характеристики и
практические применения. Москва, "Мир", 1987,
419с.].

У зв'язку з вищевикладеним, в основу корисної
моделі покладено задачу підвищення ефективнос-
ті речовини з магнітними властивостями – наноча-
стинок феромагнетика Fе3O4(FеО×Fе2O3) шляхом
надання йому більш високого значення магнітного
насичення.

Задачу, яку покладено в основу корисної мо-
делі,  вирішують тим,  що на відміну від відомого
способу одержання магнетиту, що включає елект-
рохімічне окислення Fe(II)®Fe(III) та осадження
магнетиту лужним розчином, згідно з корисною
моделлю, осадження наночастинок феромагнети-
ка виконують розчином лугу після того, як розчин
обробляють у два етапи розчином перекису вод-
ню.

Позитивний ефект корисної моделі полягає у
тому, що у процесі електрохімічного окислення
розчину солі FeSO4×7H2O і утворення іонів



3 26581 4

Fe2+:Fe3+ у співвідношенні 1:2 зявляєтьсяможли-
вість отримання біологічно активного матеріалу,
який складається із наночастинок феромагнетика
[FеО.Fе2О3]×nН2О, та має більш високе значення
магнітного насичення.

Одержання наночастинок феромагнетика, згі-
дно заявленого способу, здійснюють наступним
шляхом: масу солі FeSO4×7H2O, яка потрібна для
отримання розчину з необхідним відсотком, розчи-
няють у дистильованій воді, підкислюють сірчаною
кислотою і занурюють у цей розчин титановий ка-
тод та титановий анод, вкритий діоксидом свинцю.
Через розчин пропускають електричний струм і
проводять електрохімічне окислення FеSO4 до
отримання вмісту іонів Fe2+:Fe3+ y співвідношенні
1:2. Далі у цей розчин на першому етапі додають
розчин перекису водню і залишають його на 24
години. На другому етапі у цей розчин додають
більш концентрований розчин перекису водню і
залишають його ще на 24 години, після чого до-
дають розчин лугу, що сприяє утворенню речови-
ни з магнітними властивостями - колоїдних нано-
частинок феромагнетика Fе3O4(FеО×Fе2O3).

Згідно результатів рентгенофазного аналізу,
(дифрактометр Siemens D500), наночастинки ма-
ють розмір 5-10нм.

Приклад одержання речовини з магнітними
властивостями.

Для отримання 8% розчину солі (FeSO4×7H2O)
40,0г цієї солі розчиняють у 500см3 дистильованої
води, далі підкислюють сірчаною кислотою до зна-
чення рН=1,5-1,8, У цей розчин занурюють тита-
новий анод, поверхня якого вкрита діоксидом сви-
нцю; як катод використовують титановий
стержень. Експериментальним шляхом було ви-
значено, що для 8% розчину солі (FeSO4×7H2O)
оптимальна швидкість окислення Fe(II)®Fe(III)
спостерігається при значенні сили струму 2А, що
дає можливість через проміжок часу 80 хвилин
отримати розчин, який містить катіони Fe(II) і
Fe(III) у співвідношенні 1:2. Далі після проведення
процесу окислення Fe(II)®Fe(III), у необхідну кіль-
кість отриманого розчину додають на першому
етапі розчин перекису водню і залишають на 24
години, а потім на другому етапі додають більш
концентрований розчин перекису водню і залиша-
ють ще на 24  години.  Далі у необхідну кількість
отриманого розчину додають розчин лугу і отри-
мують осад колоїдних наночастинок Fе3O4, для
яких значення магнітного насичення складає не
менше 2,11А/м.
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