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(57) З'єднання деталі з валом,  що містить вал з
робочою поверхнею, деталь, встановлену на його

робочій поверхні, та шпонку для фіксації деталі на
валу, яке відрізняється тим, що шпонка в перерізі
має форму симетричного п'ятикутника, розділено-
го лінією розподілу вала та деталі в зоні їх з'єд-
нання на прямокутник та рівнобедрений трикутник,
причому нижня частина шпонки, що має форму
прямокутника, розташована в тілі вала, а верхня
частина шпонки, що має форму рівнобедреного
трикутника, розташована в тілі деталі.

Корисна модель відноситься до загального
машинобудування, а саме до з'єднання деталей з
валом.

Відоме з'єднання деталі з валом, що містить
вал з робочою поверхнею, деталь, встановлену на
його робочій поверхні, та шпонку для фіксації де-
талі на валу [Гузенков П.Г.  Детали машин.-  М.:
Высшая школа, 1982, с.102, рис. 8.2]. Виконання
шпонки у вигляді сегмента послаблює вал та де-
таль і не дає можливості передати достатню вели-
чину крутного моменту, що призводить до знижен-
ня надійності та довговічності роботи з'єднання.

Відоме також з'єднання деталі з валом, що мі-
стить вал з робочою поверхнею, деталь, встанов-
лену на його робочій поверхні, та шпонку для фік-
сації деталі на валу [Хом'як О.М.,  Ловейкіна C.O.
З'єднання деталей машин. - К.: КНУТД, 2002, с.53,
рис. 7.5]. Виконання шпонки у вигляді призми до-
зволяє збільшити величину крутного моменту, що
його може передати з'єднання деталі з валом. Але
той факт, що крутний момент передається лише
тілом шпонки, призводить до зниження надійності
та довговічності роботи з'єднання.

Таким чином в основу корисної моделі покла-
дена задача створити таку конструкцію з'єднання
деталі з валом, в якій шляхом нового виконання
його елементів забезпечилось би підвищення дов-
говічності роботи з'єднання.

Поставлена задача вирішена тим, що в з'єд-
нанні деталі з валом, що містить вал з робочою
поверхнею, деталь, встановлену на його робочій
поверхні, та шпонку для фіксації деталі на валу,
згідно з корисною моделлю, шпонка в перерізі має

форму симетричного п'ятикутника, розділеного
лінією розподілу вала та деталі в зоні їх з'єднання
на прямокутник та рівнобедрений трикутник, при-
чому нижня частина шпонки, що має форму пря-
мокутника, розташована в тілі вала, а верхня час-
тина шпонки, що має форму рівнобедреного
трикутника, розташована в тілі деталі.

Виконання перерізу шпонки у вигляді симетри-
чного п'ятикутника, розділеного лінією розподілу
вала та деталі в зоні їх з'єднання на прямокутник
та рівнобедрений трикутник, причому нижня час-
тина шпонки, що має форму прямокутника, розта-
шована в тілі вала, а верхня частина шпонки, що
має форму рівнобедреного трикутника, розташо-
вана в тілі деталі, забезпечує передачу крутного
моменту від вала до деталі (або від деталі до ва-
ла) не тільки тілом шпонки, а і за рахунок моменту
сил тертя, що виникають в зоні контактної взаємо-
дії вала з деталлю, що призводить до підвищення
довговічності роботи з'єднання (зменшується на-
вантаження на шпонку).

На Фіг.1 представлена схема з'єднання деталі
з валом. На Фіг.2 представлено переріз А-А з'єд-
нання деталі з валом.

З'єднання містить вал 1 з робочою поверхнею
2, деталь 3, встановлену на його робочій поверхні
2, та шпонку 4. Переріз 5 шпонки 4 виконаний у
вигляді симетричного п'ятикутника, розділеного
лінією розподілу вала та деталі в зоні їх з'єднання
на прямокутник та рівнобедрений трикутник, при-
чому нижня частина шпонки 6, що має форму пря-
мокутника, розташована в тілі вала 1, а верхня
частина шпонки 7, що має форму рівнобедреного
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трикутника, розташована в тілі деталі 3.

З'єднання здійснюється таким чином. На ро-
бочій поверхні 2 вала 1 виготовляють паз прямо-
кутної форми в перерізі, куди поміщають нижню
частину 6 шпонки 4. В деталі 3 зі сторони її отвору
виготовляють паз у вигляді рівнобедреного трику-
тника. Далі на робочу поверхню 2 вала 1 наса-
джують деталь 3  таким чином,  щоб в її пазу роз-
ташувалась верхня частина 7 шпонки 4.

З'єднання працює таким чином. Обертальний
рух вала 1 (як приклад, передача крутного момен-
ту здійснюється від вала до деталі)  за рахунок
взаємодії його з нижньою частиною 6 шпонки та
взаємодією верхньої частини 7 шпонки з деталлю
3 передається останній. Сили, що діють в зоні вза-
ємодії верхньої частини 7  шпонки 4  з деталлю 3
зумовлюють появу сили нормального тиску вала (в

нижній його частині) на деталь і, відповідно, деталі
на вал, що забезпечує розвантаження шпонки (ча-
стина крутного моменту з'єднання витрачається на
момент сили тертя, зумовленої силою нормально-
го тиску вала на деталь і деталі на вал)  і таким
чином призводить до підвищення надійності та
довговічності роботи з'єднання деталі з валом.

Запропоноване з'єднання працездатне як для
нереверсивних, так і для реверсивних з'єднань.

Використання запропонованої конструкції з'єд-
нання деталі з валом в машинобудуванні дозво-
ляє:

- розширити асортимент з'єднань;
- підвищити довговічність роботи з'єднання де-

талі з валом завдяки розвантаженню шпонки си-
лами тертя.
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