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(57) Багатоколісна енергетична установка, що міс-
тить робочі колеса, встановлені на поворотній ра-

мі, закріпленій на опорі, з'єднаній з пристроєм орі-
єнтування на потік, яка відрізняється тим,  що
робочі колеса виконані у вигляді обода, зв'язаного
з маточиною спицями, на яких закріплені нервюри
лопатей під відповідними кутами, при цьому спиці
розташовані перехресно між першим та другим
рядом.

Корисна модель відноситься до галузі енерге-
тичного машинобудування, стосується установок
для отримання корисної енергії від середовища,
що протікає переважно повітряного і може бути
використана у вітроенергетичних установках різної
потужності та призначення.

Для використання енергії вітру використову-
ють різнобічні конструкції вітротурбін, переважно
традиційні швидкохідні - пропелерні, виготовлення
яких технологічно складне, особливо при збільше-
ні потужності вітроенергетичної установки. Великі
перспективи за простими, технологічними і деше-
вими вітроенергетичними установками.

Відоме вітроколесо з горизонтальною віссю
обертання велосипедного типу [див. Ветроэнерге-
тика, ред. Д. де Рензо.: М «Энергоатомиздат»
1982г., с.27, рис. 1.3-а), 5] яке складається із обо-
да зв'язаного з маточиною основними та додатко-
вими спицями розташованими радіально, лопатей.

Недоліком такого вітроколеса є порівняно ве-
ликий шкідливий аеродинамічний опір обертанню
так як силові елементи знаходяться за межами
лопатей, що знижує коефіцієнт використання ене-
ргії потоку, обід зв'язаний з маточиною основними
та додатковими спицями розташованими радіаль-
но, що обмежує передачу крутячого моменту на
маточину при значному зростанні потужності віт-
роколеса.

Найбільш близькою по технічній суті та сукуп-
ності признаків являється багатоколісна енергети-
чна установка [див. Ветроэнергетика, ред. Д. де
Рензо.: М «Энергоатомиздат» 1982г., с. 27, рис.
1.3-а), 13], що містить три робочі колеса з лопатя-
ми закріпленими консольно, встановленими на

поворотній рамі, закріпленій на опорі, з'єднаній з
пристроєм орієнтування на потік.

Недоліком такої енергетичної установки явля-
ється складність виготовлення швидкохідних ро-
бочих коліс з консольним закріпленням лопатей,
значні гіроскопічні навантаження на поворотну
раму та опору при зміні напрямку потоку, індуктив-
ний опір за рахунок кінцевого перетікання потоку
на лопатях.

В основу корисної моделі поставлена задача
створення багатоколісної енергетичної установки в
якій за рахунок закріплення нервюр лопатей на
спицях, які зв'язують обід робочого колеса з мато-
чиною та перехресного закріплення спиць між ря-
дами досягається можливість спростити техноло-
гію виготовлення, підвищити міцність робочих
коліс та зменшити кінцеве перетікання потоку на
лопатях і, як наслідок, збільшити крутячий момент
та потужність робочого колеса.

Поставлена задача вирішується тим, що в ба-
гатоколісній енергетичній установці яка містить
робочі колеса встановлені на поворотній рамі,
закріпленій на опорі, з'єднаній з пристроєм орієн-
тування на потік, згідно корисної моделі робочі
колеса виконані у вигляді обода зв'язаного з фла-
нцями маточини спицями на яких закріплені нер-
вюри лопатей під відповідними кутами, при цьому
спиці розташовані перехресно між першим та дру-
гим рядом.

Закріплення нервюр лопатей на спицях під
відповідними кутами дозволяє спростити техноло-
гію їх виготовлення із забезпеченням відповідної
закрутки та зменшити вагу лопатей і робочого ко-
леса.
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Наявність обода до якого приєднані закінцівки
лопатей зменшує перетікання потоку і, як наслідок,
збільшує крутячий момент та потужність робочого
колеса.

Перехресне розташування спиць між рядами
дає змогу передавати на фланці маточини підви-
щений крутячий момент.

На Фіг.1 зображена схема багатоколісної енер-
гетичної установки з боку дії вітрового потоку, на
Фіг.2 вигляд зверху.

Багатоколісна енергетична установка має
(Фіг.1, 2) робочі колеса 1 встановлені на поворот-
ній рамі 2 закріпленій на опорі 3 і з'єднаній з при-
строєм 4 орієнтування на потік, робочі колеса 1
містять обід 5, фланці 6 маточини, спиці 7, 8 пер-
шого та другого ряду відповідно на яких закріплені
нервюри 9 лопатей 10, зубчато-пасову передачу
11, яка передає крутячий момент на навантаження
12, розтяжки 13 закріплені до опори 3, які підви-
щують стійкість опори 3.

Працює багатоколісна енергетична установка
наступним чином.  За рахунок дії потоку на при-
стрій 4 орієнтування на потік, робочі колеса 1 за-
ймають робоче положення і на лопатях 10 при

взаємодії з потоком виникає аеродинамічна сила
складова якої утворює крутячий момент на ободі 5
який, через зубчато-пасову передачу 11 переда-
ється на навантаження 12.

Закріплення нервюр лопатей на спицях під
відповідними кутами дозволяє спростити техноло-
гію виготовлення із забезпеченням відповідної
закрутки та зменшити вагу робочого колеса, так як
спиці являються елементами натягу і мають міні-
мальну вагу. Наявність обода до якого приєднані
спиці і закінцівки лопатей зменшує перетікання
потоку і, як наслідок, збільшує крутячий момент та
потужність робочого колеса. Перехресне розташу-
вання спиць між рядами дає змогу передавати на
фланці маточини підвищений крутячий момент.
Використання багатолопатевих тихохідних вітро-
коліс підвищеної міцності розширює робочий діа-
пазон в бік зниження мінімальної та підвищення
максимальної робочої швидкості вітру, що дає
можливість ефективно використовувати такі уста-
новки для отримання теплової, електричної та
механічної енергії в зонах з різним вітровим поте-
нціалом.
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