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(57) Вогнетривка маса для виготовлення плавиль-
них тиглів, що містить спечений магнезит (пери-
клаз), воду і сульфіто-спиртову барду, яка відріз-
няється тим, що додатково містить порошок
кремнію, оксид титану або цирконію при наступно-
му співвідношенні компонентів, мас. %:

спечений магнезит (периклаз) 82-93
порошок кремнію 3-10
оксид титану (оксид цирконію) 0,1-1
вода 3-5
сульфіто-спиртова барда 1-2.

Корисна модель відноситься до ливарного ви-
робництва і може бути використана для виробниц-
тва плавильних тиглів і футерівки плавильних пе-
чей та печей для термообробки.

Відома маса, яка включає спечений магнезит
(Перикла), та додатково містить дрібнодисперсні
металеві порошки цирконію та цинку, фтористий
магній і азотнокислий амоній [1]. Дана вогнетривка
маса має недостатньо потрібну міцність та термо-
стійкість для виготовлення плавильних тиглів та
футерівки плавильних печей.

Найбільш близькою до запропонованої є вог-
нетривка маса [2], яка включає наступні компонен-
ти (мас. %):

Спечений магнезит (Перикла) 88-93
Вода 3-5
Хромокислий магній 3-5
Борна кислота 1-2
Вогнетривка маса має достатні фізико-

механічні властивості, які досягаються за рахунок
введення в масу хромокислого магнію і борної
кислоти, але має недостатню термостійкість.

Метою запропонованої корисної моделі є під-
вищення міцності та термостійкості плавильних
тиглів і зниження температури спікання.

Поставлена мета досягається тим, що вогне-
тривка маса для виготовлення плавильних тиглів,
що містить спечений магнезит (Перикла), воду або

сульфіто-спиртову барду, згідно з корисною мо-
деллю, додатково містить порошок кремнію, оксид
титану або цирконію при наступному співвідно-
шенні компонентів, мас.%:

Електроплавлений периклаз (спе-
чений магнезит) основа
Порошок кремнію 3-10
Оксид титану (оксид цирконію) 0,1-1
Вода 3-5
Сульфіто-спиртова барда 1-2
Вода і сульфіто-спиртова барда додається

для покращення формування вогнетривкої маси.
При термообробці кремній окислюється и

утворює з магнезитом форстеритову зв'язку
2MgOSiO2, температура плавлення зв'язки (форс-
териту) 1890°С. При цьому утворення форстериту
спостерігається вже при температурі 700°С і по-
вністю утворюється при 1100-1200°С. Таким чи-
ном, температура спікання зменшується до 1250-
1300°С.

Інтервал кількості кремнію було вибрано екс-
периментальними дослідженнями. При кількості
кремнію (3%) вже спостерігається зниження тем-
ператури спікання вогнетривкої маси для тиглів, а
у збільшенні кількості кремнію більш як 10% мас.
не має потреби, тобто у пропонованому інтервалі
досягається поставлена мета корисної моделі.
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Таблиця 1

Склад прототипу та запропонованої сумішей

Склад формуючих сумішей, мас. %
пропонована сумішІнгредієнти

прототип 1 2 3 4
Електроплавлений периклаз (спечений
магнезит), % мас. 88-93 основа

Вода, % мас. 3-5 3 4 5 3
Сульфіто-спиртова барда, % мас. - 2 1,5 1 2
Порошок кремнію, % мас. - 0,1 1 0,5 0,7
Хромокислий магній 3-5 - - - -
Борна кислота 1-2 - - - -

Таблиця 2

Властивості прототипу та пропонованої сумішей

пропонована сумішВластивості сумішей прототип
1 2 3 4

Міцність на стискання після висихання,
МПа при 1250°С 72 75 80 76 78

Міцність на вигин, МПа 26 28 32 29 30
Температура початку деформації 1610 1550 1520 1500 1480
Температура спікання, °С 1450 1370 1325 1270 1250

Наявність в вогнетривкій суміші оксиду титана
або цирконію приводить до зростання швидкості
форстеритоутворювання і підвищення міцності та
термостійкості плавильних тиглів. При мінімальній
кількості оксиду титана або цирконію (0,1%) вже
здійснюється підвищення міцності, а при підви-
щенні TiO2 (ZrO2) більш ніж 1% зростає усадка
виробів.

Технологія приготування вогнетривкої маси ні-
чим особливим не відрізняється від вже відомої і
полягає в наступному. В попередньо вимкнений
змішувач завантажують необхідну кількість спече-
ного магнезиту (периклазу) і перемішують у сухому
вигляді протягом 1-2хв. Потім завантажують в
змішувач порошок кремнію і оксид цирконію (тита-
ну), перемішують на протязі 3-4хв. Для зволожен-
ня використовують питну воду з температурою не
менш 20°С та сульфіто-спиртову барду. Після до-

давання води і сульфіто-спиртової барди масу
перемішують протягом 10 хвилин. Готувати масу в
кількості більш ніж вимагається, не рекомендуєть-
ся. Температура маси повинна бути не менш 20°С.

Термостійкість при 1300°С (на повітрі) складає
5-7 теплозмін. В таблиці 1 показані складові про-
понованих сумішей в порівнянні з прототипом.
Проведений аналіз таблиці 2 показав, що корисна
модель дозволяє підвищити міцність та термостій-
кість вогнетривкої маси та знизити температуру
спікання в порівнянні з прототипом.
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