BuHaxia BiaHOCUTbCA 0 HadhTorazoBMaoOyBHOT MPOMUCIIOBOCTI, @ caMe A0 TepMOXiMiYHUX 06poBoK CBEPATIOBUH.

Bigomun cnoci6 TepMoximiyHOT 06poGKM NpUBMGIVHOT 30HM NMacTa, WO BKMAKYAE MOCMNIAOBHE HarHiTaHHa y
ceepanoBuHy 10% cycneHsii anoMiHilo y ByrmeBOAHEBIN piavHi 3 ii NnpogaBkol BoAO, ane Tak wob Boga He monana y
nnacTt, BOAY Micna UbOro BMAANAIOTL | MPOAABMIOTL CYCrNeH3ilo antoMiHilo y NnpuBubiHY 30HY NOBITPSIM, HarHiTaHHa 15 -
27% PpO34YMHY CONSAHOI KUCMOTU Ans NpoBedeHHs TepMoXiMiyHOT Aii, npojaBka KWUCMOTU MOBITPSM 3 nodanbLlunMm
HarHiTaHHaM 0,5 - 2% po3uunHy rigpookenay HaTpia (AsT. cB. CPCP Ne1574799, kn. E21B43/27, 1990). BukopucrtaHHs
BKa3aHOro cnocoby o3Bonse ePeKTMBHO NporpiBaTv NPMBMUGINHY 30HY 3@ paxyHOK peakuii antoMiHito 3 CONSIHOK KMCIOTOH,
BMHOCUL acdanbTocMornonapadiHUCTI Bigknagn i3 npuBMGIMHOT 30HM 3a paxyHOK 1X po3nnaBneHHs. HasBHICTb y
NpuBuGIHIN 30HI NOBITPA Ta rigpooKCMAY HATpiA O3BOMSIE OTPMMYBATH Y N1ACTOBUX YMOBaXx i3 Had TV NOBEPXHEBO-aKTUBHI
pPEeYOBUHMU, LLO MOKPALLye BUHOC NMPOAYKTIB peakuii Ta 36imbwye npunnve Hadptv go cBepanoBuH. OgHak, BUKOPUCTaHHS
crnocoby y cBepanoBMHax 3 OOBOOHEHOK MPOOYKLIE Ta HU3bKOK MPOHWKHICTIO MPU3BOAUTL A0 3HAYHOTO 3HWKEHHSI
edekTMBHOCTI 06pobku. Lle nos'a3aHo 3 cnigytounmMm YMHHUKaM K.

Mo-nepwe, HarHiTaHHa cycneHsii anoMiHito y npuBKMOGIHY 30HY 3 HU3LKOK MPOHUKHICTIO MOB'A3aHe 3 MEBHUMMU
TpyaHowamu. HagiTb y nnacrax 3 XopoLUOK MPOHUKHICTIO YAaCTMHKN arltoMiHil0 NPOHUKaTL B cepedHboMy Ha 0,5 - 1m, Wwo
He € gocTaTHiM.

Mo-apyre, y cBepanoBuHax, WO Npoayuoe nopsa 3 HagTok | BOAY, CNOCTepiraeTbCa rigponia xnopuay antoMmiHiio, Lo
Npu3BOAUTbL [0 YTBOPEHHSA BOLOHEPO3YMHHOIO ocafy riApOooKCcMAy antoMiHito. BunagaHHs ocagy B nMnacToBMX ymMOBax
CNPUYMHAE [0 3HWKEHHS NMPOHMKHOCTI NnacTa Ta aMeHLWweHHsA AebiTy cBepAnoBUHM.

B ocHoBy BuHaxogy 6yno noknaggeHo 3aBdaHHs CTBOPMTY crnocib TepMmoximiuHoT 06pobkm NpmBMbGIiHOBOHM NnacTa, B
SIKOMY 3@ paxyHOK BWKOPWCTAHHS HOBMX pEareHTiB Ta TEXHOMOMYHUX MPUAOMIB LOCATaeTbCl MOXIMBICT MPOBEOEHHSA
06pobky B cBEpANOBUHAX 3 0OBOAHEHMMU Ta HU3bKOMPOHUKHUMW MNacTamu.

Lle pocsraetbcs WNAXOM NOCMIJOBHOMO HarHiTaHHS y CBEPAMOBMHY BOAOPO3YMHHOIMO CnMpTy, iHepTHoro Bydepy i
cycneHsii asoTHokMcroro kapbamigy y Hadti, iHepTHoro Gyd'epy, cymilli BOOOPO3YMHHOIO CIUPTY Ta CONSHOT KUCIOTH,
PO34YMHY CONSAHOI KUCMNOTU, MPWN LUbOMY SIK iHEpTHMI Oydep BUKOPUCTOBYETbCHA Hadhta, a, BMICT BOAOPO3YMHHOIO CNUPTY
(Hanpvknag, eTUNeHrnikomnto) y po34nHi conaHoi kucnotm cknagae 20 - 50%.

BukopucTtaHHa 3anpornoHoBaHOrO cnocoby A03BOMS€ NPOBOAUTM TEPMOXiMiYHY 06poOKY cBepAnoBUH 3 06BOOHEHUMU
Ta HWU3bKOMPOHUMKHMMU nnactamu. [py LbOMY JOCSraeTbCsi NPOBEAEHHSI sIK TEPMOXIMIYHOI, Tak i KMCMOTHOI 0BpobKM
CBEpPAJIOBMH. TepMoXiMiyHa [gis 34IMCHIOETbC 3@ pPaxyHOK BUKOPWUCTaHHSA peakuii BOJOPO3YMHHOIO CriMpTy 3 a3oTHOH
KWCOTOH0, Hanpuknaga:

HOCH2CH20H + 2HNO3=2CO2 + N2 + 4H0 + Q

Mpn B3aemogii eTMNEeHrNikonto 3 a30THOK KUCMOTOK Ha NepLUOMY eTani YTBOPKETLCSA TakK 3BaHUN HITPOETUNEHrMiKorb,
WO BUKOPUCTOBYETbCA Yy BUMPOOHMUTBI BMOYXiBKM. [Mpyn pos3knagdi HITPOETUNEHIMIKONK BUAINMAETbC ra3 - asloT Ta
BYIMEKUCNNIA a3 i Bermka KinbkiCTb Tenmna. YTBOPEHHSA rasoBoi ¢asu y NnactoBUX yMOBax CNPUYMHAE MOKPaLLUEHHIo
OCBOEHHSI CBEPAJIOBUH, OCOOGNUBO 3 HWU3LKOMPOHUKHMM KONEKTOPOM, @ BUAINEHHS BENVKOI KiNlbKOCTi Tenna y nnacroBux
YMOBax MokKpallye ii Nporpis, IO A03BOMSAE 3MEHLUMTU KiMbKiCTb acdanbTtocmMononapadiHUCTMX Bigknaaie y npuBuGIinHin
30Hi nnacta. lMporpiB KMCNOTHOMO PO34YMHY A03BOSSIE€ 30iMbLUMTA LIBMAKICTE PO3YUMHEHHS BKKOPO3YMHHUX KOMMOHEHTIB
ripcbkoi nopoAun. 3 MeTO NepeayacHoro 3MillyBaHHs €TUNEHIMIKOMI0 Ta PO3YUNHY, O MICTATb a3oTHY kmucnoTty, B HKT ix
po34irsoTe iHEpTHUM Gydepom, B SKOCTI SIKOFO MOXE BWMKOPUCTOBYBAaTUCb HadTa KOHKpeTHoro pogouwa. Ockinbku
npouec 3milwyBaHHA B NOPOBOMY MPOCTOPi Nhae OOCUTb MOBINILHO, TOMY €TUIMEHITIKOMb HarHiTaloTb i nepe pPO34YMHOM
a30THOI KMCMOTW, | nicna HbOro. Buxogsum i3 UpOro, nepwa 4actvHa KUCMOTHOrO PO34MHy nosuHHa mictutv 20 - 50%
eTUNEeHrNiKonio.

AK peyoBUHa, LLO MICTUTb a30THY KMCMOTY, BUKOPUCTOBYETLCA a30THOKUCIMIA kKapbamig: KoMnnekcHa Cinb, Wo MiCTUTb
OAHY Morekyny kapbamigy Ta ogHy MOneKkyny a3oTHOI KucnoTu. [pu KOHTaKTi 3 BOAOK, @ TUM nayve 3 PO34MHOM COMSHOI
KUCMOTW MpoxoAnTb po3naj Cofi Ha CKMagoBi YacTUHM - MOYEBUHY Ta a30THY KMcnoTy. [Ana nonepemKkeHHs YTBOPEHHS
a3oTHOi kucnom B HKT nig 4ac HarHiTaHHA po3uvHy a30THOKMCNWIA Kapbamia HarHiTalom y nnacrt y Burnsagi cycnexsii y
HadTi. B UbOMY BapiaHTi yTBOpeHHS K1croTn Byae cnoctepiratmcb y npucToBOYpHI Ta NnpuBmMGIAHIA 30HI NnacTa. Tak, npu
KOHTaKTi cycrneH3ii 3 mnacToBow BoAo Y NnpuBnbilHi 30Hi Byge yTBOptoBaTUCh a30THa KMcnoTa. YacTtuHa cycneHnsii 6yae
yTBOpIOBaT MAiBKY i3 YaCTMHOK a30THOKUCNOro kapbamigy y npucToBOYPHIN YacTuHi, i3 L€l YacTUHM cycneHsii a3oTHa
kucrnoTa 6yne yTBOpIOBaTUCH Mif Yac HarHiTaHHA Po34MHY CONAHOT KMcnoTu. MNpu ubomy 6yae cnocTtepiraTucst i pO34YMHEHHS
NNiBKK i3 YaCTMHOK a30THOKUCIOro kapbamigy. TakMm YMHOM, BUKOPUCTaHHA COMSHOI KMCNOTU, No-nepLue, Npu3BoauTb A0
YTBOPEHHS a30THOI Kucnot 6e3nocepefHbO y nractoBux ymoBax. |, mo-gpyre, AO3BOMSE PO3YMHATU KMCIIOTO-PO3YMHHI
KOMMOHEHTU TipCbKOi Mopoan, TOOTO 34IMCHI0ETbCA KUcrnoTHa obpobka nnacta. Kpim Toro, nepeTBOpeHHs1 cycneHsii y
po34uH 36inbllye rMUOMHY MNPOHUKHEHHS KUCMOTHOrO pO3YMHY Ta He CTBOPKE YcKkNagHeHb B npouec 06pobku
CBEPAMOBUHMN.

BpaxoBytoun BuLLeBMKNadeHe, KOMMMEKC TEPMOXIMIYHOT Ta KWUCIOTHOT Aii noTpebye NoCnigoBHOMO HarHiTaHHA y
CBEPANOBMHY BOAOPO3YMHHOIO CMUpTY, iHepTHoro Oydepa (Hadu), cycneHsii asoTHokucnoro kapbamigy y Hadoi,
iHepTHoro 6ydepa (HadTu), cymiwi cnupTy (20 - 50%) Ta CONAHOT KMCMOTU i PO3YMHY COMAHOT KUCAOTU. Mpu HarHiTaHHI
BKa3aHMX po3vmHiB Oyge cnocTepiratmcs BWAINEHHS i3 KOMMIEKCHOI CONi a30THOI KWCNOTU, Ska 3MIiyloyMchb i3
eTuneHrnikonem Oyae yrBoptoBaTv ra3oBy a3y Ta BUMAINSATU BENUKY KiNMbKicTb Tenna. A3oTHa Ta COMisiHa KMcnoTta sk no
OKpPeMOCTi, TaK i B cymiwi 6yae edeKkTVBHO pO34MHATM fipcbKy nopoay. MNpu 0CBOEHHI CBEPANIOBUHU NMPUCYTHICTL ra3oBoi
¢a3n y nnacti NPUCKOpPUTL BMHOC MPOAYKTIB peakuii Ta acdanbTocmononapadiHCTUX Bigknagis i3 npuBUGIMHOT 30HU
nnacra. Takum 4YMHOM, OQHOYACHE NPOBEAEHHS TEPMOXIMiYHOI Ta KMCNOTHOT 06p0oOOK nnacta NnpM3BoAnTL A0 36iNbLUeHHS
BMOo6yTKy HadTh Ta rasyis nnacra.

TexHomnoris nNpoBeAeHHs TepPMOXiMiYHOT 0OpOoOKKM MO 3anponoHoBaHOMY cnocoby MicTuTe cnigytode. CBepanoBvHa
3YNMNHAETLCA Ha Yac npoBeAeHHs 00pobku. MNpoBoamMTbCs nmigioMm nig3emHoro obrnagHaHHa, cnyck cneujanbHux HKT Ta
BiAMNOBIAHI NiAroToBYi poboTn. B OkpemMux EMHOCTAX 3aroTOBMIOIOTLCA HEObXiaHi 06'emu cnmpTy, HadTU, CONAHOT KNCNOTU
Ta a30THOKWUCNOro kapbaminy. BBeeHHs TeXHOMOMYHUX PiAVH Y CBEpANOBUHY NpoBOAATh Nno konoHi HKT. ns gji Ha nnact
y CBepASIOBMHY NOCNIAOBHO HarHiTalTb CNMPT, HAgTY, a30THOKUCHUMA Kapbamia y HadTi, 3HOBY HadTy, PO34YMH CONAHOI
KUCIOTK, Y NepLuy YaCcTUHY SKOro BeeAeHo pelty cnupTy. OCTaHHIO NOPLji0 KUCMOTHOMO PO3YNHY NPOTUCKYIOTL Y NNacT Ha
neBsHy MubMHY NpoTUCKYBaNbHOK piguHOK (HadgTa, nnactoea Boaa). Lle noe'si3aHo 3 TuM, WO 3a paxyHOK YTBOPEHHS
ra3oBoi a3y OCTaHHSA MOopLif KUCMOTHOrO PO34YMHY MOXe OyTv AyKe LIBUMAKO BUTICHEHa i3 nnacta, WO He JacTb i
HenTpaniyBaTMCb Yy MPOAYKTUBHUX Nractax. A NPOTUCHEHHS KUCMOTHOMO PO3YMHY Y NNacT Ha NeBHY rMUOUHY AO3BONNTL Y
GinbLWwin Mipi gocartM HenTpanisauii 0OCTaHHbOI NOPLIT KUCAOTHOrO po3dmHy. CBepANOBMHY 3anuLialTs Ha AekKinbka rognH
He pearyBaHHs, NiCris 4Yoro ii 0CBOKOTh.

CyTTeBMMM BiAMiIHHOCTSMU 3aMpOMOHOBAHOTo cnocoby BiJ BiZOMOTO €:



1) y cBEpANOBUHY OOATKOBO HArHiTa€TbCs BOAOPO3YNHHNIA CNUPT Ta iHepTHWIA Bydep;

2) neplLua nopLis po34nHy CONAHOT KUCIOTW J04ATKOBO MICTUTb BOAOPO34MHHMIA cnupT npu BmicTi 20 - 50%;

3) Ak cycneHsia y ByrneBOOHEBIN PiaVHI BUKOPUCTOBYETLCS CYCMNEH3is a30THOKMCNOro kapbamiay y HadTi;

4) Ak iHepTHUN Bycbep BUKOPUCTOBYETLCA HadTa.

Mpuknapg 3giicHeHHss cnocoby. [Ons TepmMoximiyHOT 06pobkn BUOMpaeMO CBepAriOBUMHY, XapakTepHy Ans HadtoBux
pogosuL MNpukapnatrsa. BuxigHi gani:

mMnbuHa ceepanoBUHU 2460m
IHTepBan nepdopadii 2405 - 2448m
EkcnnyaTauiiHa konoHa 146Mm
HKT &73wm onywwieHi Ao rmnbuHm 2410m

CeepanosuHa npoayutoe Hadty 3 gebitom 5,217/006 npm o6BoaHeHHI npoaykuii 35%. BctaHoBneHo, wo 3a 1,5 poku
ekcnnyaTauii 4e6it ceepanoBuHu 3Hu3mBees 3 12,4 no 5,21/006. [insa BigHOBMNEHHS novaTkoBoro AebiTy cBepAnoBMHM, LLIO
Buao6yBae B'si3Ky HadhTy, MPONOHYETLCA TEPMOXiMiuHa 06pobka No 3anponoHOBaHOMY CNOCOOBY.

[nsa uboro 3aB4acHO roTytoTb HeObXiagHI peareHTu:

ETvnenrnikonto 1m°
A3oTHOKUCoro kapGamigy 41
Hadtm 22m°
ConsHoi knucrot (30% poaumnHy) 6m>
MpicHoi Boan 5m°

Micna npoBeaeHHA I'II[J,FOTOB‘-WIX poGiT yCBep/:lnosley nocrnifoBHo HarHiTalTs 0,5M° eTneHrnikonto, 0,5m° HadTn, 4T
a30THOKMCHOTO Kapbamiay y 6m° Hady, 0, 5m° HadTn. 3aTpyGHWit NpocTip nepexpueaioTh i Mpn TUCKY, He 6|nbmomy 3a
TUCK OnpecyBaHHA eKcrnyaTauiiHOi KONOHW, HarHiTatoTs y HKT 0 5m° eTunennikonto 3 1mM° 30% po3umHy HCI Ta 10m° 15%
po3uuHy HCIl. KUCnoTHMIN po3yMH NPOTUCKYIOTL Yy nnact 15m° Had™m. 3anuwaloTb CBEPANOBUHY Ha pearyBaHHA Ha 3
FOAWHW, NiCs YOro i OCBOIOIOTh.



