N30bpeTeHne OTHOCUTCS K TaMMOHaXHbIM LieMeHTaM Anst KpenneHus HedTsSHbIX WU ra3oBbiX CKBKWH C HU3KUM
NnacToBblM A3aBfEHNEM MPWU HaNMYMW 30H MOMMOLEHUA U MOXeT ObiTb MCMoMb30BaHO B HedTerasogobbiBatoLLel
NPOMbILUMEHHOCTW.

MN3BecTHbl obreryeHHble TaMrMoHaXKHble LEeMEHTbl, COAepXaHue KIMHKeP U MuHepanbHyto [obaBky B kavecTBe
KOTOPOW MOTYT UCMOSb30BaTbCs Onoka, aguatomut un ap. [1].

Hanbonee 6nmM3kum pelueHneMm K 3asBnsseMoMy M3006peTeHMIO SBMSIeTCA COCTaB ANs MPUroTOBMEHUS TaMMOHaXHOro
BSXKYyLWero [2], cogepXawmii LEMEHTHbIA KIWHKEp, TMMAC W LEeOMMTOBYI0 MOPOAY MpPW CredyloweM COOTHOLUEHWU
WHrpeaneHToB, mac. %:

LieMeHTHbIV KNuHKep 50,00-66,61
Mnc 10,52-27,78
LleorutoBas nopoaa 16,66- 36 85

[laHHbI COCTaB MONy4aeTcsl MyTeM COBMECTHOO pa3Moria COCTaBHbIX YacTel 10 yaeNbHOM MoBepXHOCTH 300 M7/kT.

OpHako Takon cocTaB obrnagaeT psAoOM CyLLEeCTBEHHbIX HEAOCTaTKOB, @ UMEHHO:

1) He MO3BOMSIET MOMyYaTh TAMMOHAKHBIE PACTBOPbI MIOTHOCTbIO Hbke 1520 Kr/M® Mpy MPOYHOCTU LIEMEHTHOMO
KamHs1, ygosneTsopsioLlen TpebosaHnam HT TOCT 1581-91) - He meHee 0,7 Mla npu 22°C;

2) u3-3a BbICOKOIO COAepXaHus rurnca, Kak YCKOpPWUTENs CPOKOB CXBaTblBaHUA AN HVI3KVIX Temnepatyp [1],
NPOYHOCTL LI,eMeHTHOFO KaMHS CyLUeCTBEHHO CHwkaeTcsa (c 2,05 MlMa npu nnoTtHoctn 1660 kr/mM® oo 0,63 MMa npu
nnotHocTM 1510 kr/m® [2], yTO cyxaeT TemnepaTypHbl AMana3oH MPYMEHEHUs OaHHOrO BSXKYLIEro u aenaeTt
3aTpyAHUTENbHBIM €ro NPUMEeHeHVe B BOJOHACHILEHHbIX nnacTax [1].

Kpome Toro, LWMpOKuM acCOPTUMEHT LIEOSNIUTOBLIX NMOpo4 AaeT 60nbLIoi pa3bpoc B TEXHUYECKMX XapaKTepuCTMKax
Mo fly4aeMbiX TaMMOHaXHbIX LIeMEHTOB.

OTmeTuM Takke, YTO COCTaB-NPOTOTUN He yaoBrneTBopsieT TpeboBaHuam HT[ k cogepkaHuio cynbdatos (He 6onee
3,5% B pacyeTe Ha SO3) [1].

3agayen npegnaraemMoro u3obpeTeHVs SBMSIETCA CO3[aHve TaMMOHaXKHOMo LeMeHTa MoCcpeACTBOM M3MEHEHMWs
KONMMYECTBEHHOTO W KOPPEKTUPOBKM KavyeCTBEHHOr0 COCTaBOB, KOTOPbIM MO3BOMMA Obl  pacwmpuTb  Auana3oH
TeMnepaTypHOro pexvma W uHTepBan MAOTHOCTEN TaMMOHaXHOMo pacTBOpa B CTOPOHY WX CHWDKEHUSt OO MIOTHOCTU
1400 kr/m’ npu coxpaHeHun ygoeneTsopsolent TpebosaHuam HTI npovyHOCTU LEeMEHTHOro KaMHS M OnTUMarbHbIX
peoriormyecknx napameTpax LLeMeHTHOro TecTa.

CywHocTb wu3obpeTeHus 3aknovaeTcs B TOM, YTO Mpedrnaraembll OOneryeHHbli TaMMOHaXHbIA  LEeMeHT,
BK/IOYAIOLLMIA LEMEHTHBIA KIMHKEP, LIeONMTOBYIO MOpPOdYy W TUMC, B KayecTBe LIEONMTOBOW MOPOAbl COOEPXUT
LeormMTU3NPOBaHHbIV Tyd € coaepkaHnem Braru 2-5%, npu credyoLwmx COOTHOLLEHUAX MHrpeaneHToB, mac. %!

LieMeHTHbIN KNnHKep 38,9-58,1
LieonmtnanpoBsaHHbIn Tyd 58,1-38,9
M'mnc 2-4

LleormtusmpoBaHHble Tydbl MpeAcTaBnsioT cobor MmopucTble  anoMocunukaTtbl, SBMSIOWMECS XOPOLUMMM
agcopbeHTamu. Hanuumne mnx B LemeHTe crnocobCTBYeT MHTEHCMBHOMY MEXaHMYECKOMY U XMMWYECKOMY CBSA3bIBaHMIO
BOAbl MPY ero 3aTBOpeHUM, YCKOpsieT mpouecc rugpatauuv LemeHTa ¢ obpasoBaHMEM 3Ha4MTeNbHOro KonndecTtsa
TpexkaHanbHoro anomuHata. locnegHuit B CBOIO Ouvepedb YCKOpsieT CxBaTbiBaHWe WM TBEpAEHUE TaMMOHaKHOMo
pacTtBopa Mpu HU3KMX TemrepaTtypax, YTO WCKMovaeT BOAOOTAENieHMe M3 pacTBopa W ycagky 3aTtBepAeBLUero
LleMEeHTHOTO KamHsl, a Takke cnocobcTByeT ObICTPOMY POCTY MPOYHOCTM B PaHHWE CPOKU TBEPAEHUS.

N30bpeTeHne mMoxeT OblTb peanM3oBaHO Ha UEMEHTHbIX 3aBOfax, YTO MOATBEPKAaeTcs BbIMyCKOM U
npeABapuTenbHbIMU UCTbI TAHUSIMW OMbITHOW NAapTUM 06 MerYeHHOro TaMMOHAXXHOTO LieMeHTa.

MpymMep KOHKPETHOrO BbIMOMHEHMSI.

TaMmnoHaXHbI LeMeHT NpUroTaBMBaloT nyTemM cCoBMecTHoro nomorna 58,1 mac. % uemeHTHOro kmmHkep, 38,9 mac.
% ueommTManpoBaHHoro Tyda n 3 mac. % runca B 3aBOACKOWN MefbHUUE A0 yAernbHoW noBepxHocTu pasHon 300-400

M2/kr (ocTaToK Ha cute 008 He [JOMKEH MpeBbllaTh 15%). AHANOMMYHBIM 0GPa30M FOTOBSIT LIEMEHT [PYriX COCTaBOB
(cm. Tabn. 2).

XVMMMYECKUIN COCTaB LIEMEHTHOIO KIMHKepa 1 LIeoNMTM3MPOBaHHOro Tydba npueedeH B Tabnuue 1.

B T1abnvue 2 nokaszaHa 3aBMCUMOCTb PEOSIONMYECKUX MapamMeTpOB TaMMOHaXHbIX PacTBOPOB W MPOYHOCTU
LleMEHTHOTO KaMHsl AN LeMeHTa ¢ cofepxaHvem runca 3% OT COOTHOLLEHUS MaccC KIMHKepa W LieonMTU3NPOBaHHOTO
Tydba. [1ns cpaBHEHUs B NepBON CTpoke Tabnuubl 2 nNpyBeAeHbl Te XXe NapameTpbl 458 npoToTuna.

M3 tabnmupbl 2 BUAHO, YTO Ge3ycadoyHbl LEMEHTHbIV KaMeHb MoslydaeTcsl Npu CoOAepXXaHUM LeonmMTU3NpOBaHHOTO
Tycha cBbiwe 38,9 mac. %, ogHako obrnacTb OnNTMMarbHOW NMPOYHOCTU LEMEHTHOro KamHs ectb 38,9-58,1 mac. %. JTa
onTuMarnbHas MPOYHOCTL OTBeYaeT TpeboBaHusM HT[ v npeBbiwaeT MpoOYHOCTL MpoToTvna B 1,2 pasa, ecim
NpeanorioXunTb, YTo OH TBepaen npu Temnepatype 22°C un B 4,7 pasa, ecrv npenosioxXunTb, YTO OH TBepAen npu
Temnepatype 75°C. TaMnoHaxHbIV LeMeHT, npearnaraeMoro coctaea, NofHOCTbI0 yaoBreTeopsieT Tpebosanmsa HT no
cofepKaHuio cynbdaTtoB B nepecyeTe Ha SOs. Kpome TOro, n3 AaHHOro KiMHKEPa MOXHO MOSly4aTb TaMMOHaXKHble
PacTBOPbI MIOTHOCTBIO 1400 KI/M®, XOTS HIBKHWI MPeeN TEMNepaTyp NMPUMEHEHWst Takoro pacTeopa GyaeT Beile 30°C,
MOCKObKy Npw 3ToW Temnepatype gocturaetcs tpebyemast HT[ npOYHOCT LLIEMEHTHOMO KaMHS.

BrmsHne pobaBku runca, criyxallero perynstopoM CpOKOB CXBaTbIBAHMA HA MPOYHOCT LEMEHTHOTO KaMHa U
peoriorMyeckie napameTphbl TAMMOHaXKHbIX PACTBOPOB MNOTHOCTLIO 1500 kr/M> nokasaHo B Tabn. 3.

N3 Ttabmmubl 3 BMAOHO, YTO yBenMYeHWe cogepkaHus runca ot 2 Ao 4% yckopsieT cxBaTbiBaHVWe U yBenuumBaeT
MPOYHOCTL LieMeHTHoro Kamus. OgHako gobaBrmeHus runca B KonmmyecTBe cBepx 4% HeuenecoobpasHo B cuny
CHWXEHWSI MPOYHOCTM LLeMEHTHOTO KaMHS.

Mpy yBeNWYeHWA MMM yMEHbLLEHUM BOAOLEMEHTHOro daktopa u3 pas3paboTaHHOro LemeHTa npu onruMarnbHOM
COOTHOLLUEHUM COCTaBHbIX qaCTeM MOXHO nonyynTe 6e3ycagoyHble oObGrerdyeHHble TaMMoHaXKHble pacTBOpPbl C
nnoTHocTeo 1400-1550 Kr/M C MPOYHOCTBLIO LIEMEHTHOTO KaMHsi Mpu m3rmbe, ygosneTsBopstowen TpebosaHuam HT[
(ans nnoTHocTM 1400 kr/M® - npu TemnepaTypax Bhille 30°C), B TO BPeMsi kak U3 COCTABa-NPOTOTUMNA MOXHO nonyanb
TaMMOHaXHbIE PACTBOPLI C YOBETBOPUTENLHOM MPOYHOCTHIO LIEMEHTHOTO KaMHsl TONbKO MU MOTHOCTAX 1520 Kr/m® 1
BblLLE.

Kpowme Toro (cM. Tabn. 4) ycTaHOBMEHO, Y4TO MPW YBENMYEHUM COAEPXKaHNs Bnaru B LeonmT, Tyde 0o 5% npoyHoCcTs
LleMEeHTHOTO KaMHS BO3pacTaeT, HO Mpu AarnbHelleM yBe MMyeHnm - nagaer.



OTO MpovCcxoauT MOTOMY, YTO MPY YBENUYEHUN BA@XHOCTU LEONMTU3MPOBAHHOIO Tydha yBenmyuBaeTcsi CKOpOCTb
obpasoBaHMs MMAPOCUMMKATOB KanbLUMS WM Ha WMCXOAHbIX YacTuuax LeMeHTa BO3HUKaeT MOBEPXHOCTHbIN Crow,
TOPMO3SALLMI AalNbHENLLYIO rMgpaTaLuio, YTo MPUBOAUT K CHMXKEHMIO MPOYHOCTU LIEMEHTHOTO KaMHS.

CkopocTb 006pa3oBaHUs rMAPOCUMNMKATOB KalbUWs YBENUYMBAETCH Takke Mpu yBENMUYeHUU TemnepaTypbl CYLUKU
LeonmMTManpoBaHHoro Tyda ceepx 300°C, 4To TakKe NPUBOAUT K CHUXKEHUIO MPOYHOCTU LLeMEHTHOIO KaMHs.

Takum obpasom, ucxods U3 pesynbTaTtoB UccregoBaHU U TpeboBaHN TEXHOSOMMYHOCTM Mpolecca, Mpu nomorne
LeMeHTa Lenecoobpa3Ho MpUMEHEHWE LEeonMTU3NpoBaHHOro Tyda ¢ coaepkaHueM Brarn 2-5%, BbICYLEHHOro mpu
Temnepatype 200-300°C.

Mpeanaraembli cocTaB OOGMEr4yeHHOro TaMMOHaXKHOrO LUeMeHTa AaeT BO3MOXHOCTb MonydaTb KavyeCTBeHHble
pacTsopbl nroTHocTbio 1400-1550 kr/m> 1 6e3ycafoyHbI LEMEHTHbIV KaMeHb C NPOYHOCTbIO B 1,2-4,7 pasa Bbllle B
CpaBHEHWMN C MPOTOTUMOM, a TakKe pPaclUMpUTb AManasoH TeMnepaTtyp Ux NpMeHeHus.

Tabrmmua 1
HanmeHoBaHwue cbipbs XUMM4eCKun cocTaB KIMHKepa 1 LeonMTnampoBaHHoro Tydga
SiO», Al>O3 FeoO3 | TiO2 | MnO MgO P->0s5 CaO KoO | Na,O
LieMeHTHbIN KNnHKep 214 6,05 4,14 - - - - 64,6 - -
LleonutnamposanHein Ty | ,69,43 | 13,04 1,05 | 0,18 | 0,03 0,17 0,03 2.1 2,64 | 2,06
Tabmmua 2
MaccoBas gons B TaMNoHaXXHOM MapameTpbl pacTBOpa Mpepen
LuemeHTe, mac. % NPOYHOCTH MpU
n3rmbe yepes 48y,
Ma npu
TeMmneparype
KrnHkep Mwnc | LleormToBas | MnoTtHocTe, | B/ | Ycaaka, | Hectekae |Bogootae 22 75
LleMEHTHbIN nopoja kr/m® % MOCTb, CM | neHve, %
45,44 22,72 31,84 1510 0,66 - 18,0 0,0 0,63
19,4 3 77,6 1500 0,88 0 18,0 0,0 0,2 1,27
29,1 3 67,9 1500 0,83 0 20,0 0,0 0,45 1,9
38,9 3 58,1 1500 0,86 0 23.0 0,0 0,55 2,73
48,5 3 48,5 1500 0,87 0 25,0 0,0 0,7 3,0
58,1 3 38,9 1500 0,88 0 25,0 0,5 0,75 2,33
67,9 3 29,1 1500 0,9 3 25,0 4,0 0,87 2,11
77,6 3 19,4 1500 0,95 6 25,0 10,0 1,0 1,67
48,5 3 48,5 1400 1,18 0 25,0 2,5 0,22 2,05
Tabrmua 3
CocTaB TaMMoHaXKHOIO LieMeHTa, Cpoku cxBaTbiBaHUs, Yac-MWH Mpepen npo4HoCTU NpU
mac. % nsrnbe yepes 48 4. Mla
KnuHkep Lleorwmr. vnc Havano KoHeL| 22°C 75°C
LEMEHTHbI Ty 22°C 75°C 22°C 75°C
50 50 0 28 3-20 37 4-20 0,36 1,75
49 49 2 23 2-10 30 2-50 0,41 2,59
48,5 48,5 3 16-20 2-00 23 2-40 0,69 3,21
48 48 4 14-10 1-50 20-20 2-40 0,7 2,94
47,5 47,5 5 13-30 2-00 19-00 2-35 0,6 3,05
47 47 6 13-20 2-10 18-50 2-45 0,57 29
Tabmmua 4
TemMnepaTypa CyLLKM, Copepxanue Braru, % Mpeaen NnPOYHOCTU LEMEHTHOIO KaMHs Npu n3rmbe
°C Yyepes 48 yac., Mla npu Temnepatype
22°C 75°C
200 0 0,52 2,17
1 0,55 2,30
2 0,6 2,31
3 0,66 2,58
5 0,68 2,89
6,67 0,61 2,42
300 0 0,26 1,78
1,2 0,37 1,8
3 0,53 2,63
5 0,63 2,85
9,17 0,5 2,21




