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ВЕРСИТЕТ ІМЕНІ ВАСИЛЯ СТЕФАНИКА
(57) Спосіб отримання термоелектричного легова-
ного телуриду свинцю, який полягає в тому, що

наперед синтезований сплав подрібнюють в удар-
но-вихровому млині з наступним просіюванням
через сито, потім порошок брикетують під тиском,
отримані брикети спікають при температурі і тиску
протягом певного часу і здійснюють екструзію при
заданих температурі та тиску і ступені витягуван-
ня, який відрізняється тим, що як вихідну речови-
ну використовують сплав
PbTe+Хат.%Te+Yат.%Na+Zат.%CoTe2+Qмоль.%NiTe2,
складу 0,01≤Х≤0,03; 0,5≤Y≤1,5; 1≤Z≤4; 3≤Q≤4.

Корисна модель відноситься до технології
термоелектричних матеріалів і може бути викорис-
тана у напівпровідниковому приладобудуванні.

Телурид свинцю, як низькотемпературний
термоелектричний матеріал, отримують прямим
сплавленням компонентів, синтезом через парову
фазу, методом Бріджмена та зонним плавленням
[Анатычук Л.Н. Термоэлементы и термоэлектриче-
ские устройства. Справочник. - Киев: Наукова дум-
ка. - 1979. - 768 с.].

Однак ці способи не дають можливості досягти
високих значень термоелектричних параметрів
матеріалу.

Найбільш близьким до запропонованої корис-
ної моделі є спосіб отримання термоелектричних
халькогенідних сплавів, який ґрунтується на гаря-
чій екструзії - продавлюванні матеріалу через ка-
лібруючий отвір [Сабо Е.П. Технологія халькогені-
дних термоелементів. Фізичні основи //
Термоелектрика. - 2006. - №1. - с. 43-62].

В основу корисної моделі поставлене завдан-
ня створити спосіб отримання термоелектричного
телуриду свинцю, в якому вибір легуючого елеме-
нту і технологічних факторів дозволив би отримати
матеріал з високими термоелектричними параме-
трами.

Поставлене завдання вирішується тим, що у
способі отримання термоелектричних халькогені-
дних матеріалів, який полягає в тому, що наперед
синтезована сполука подрібнюється в ударно-
вихровому млині з наступним просіюванням крізь
сито,  потім порошок брикетують під тиском Р0,

отримані брикети опікають при температурі Т1 і
тиску Р1 протягом часу t1, а у подальшому здійс-
нюють екструзію брикетів при температурі Те і тис-
ку Ре із заданим ступенем витягування Ке, згідно
корисної моделі використовують синтезований
сплав складу
PbTe+Хат.%Te+Yат.%Na+Zат.%CoTe2+Qмоль.%NiTe2.

Експериментально встановлено, що для спла-
ву складу 0,01£X£0,03; 0,5£Y£1,5; 1£Z£4;  3£Q£4
термоелектрична потужність a2s і термоелектрич-

на добротність
c
sa=

2
Z  мають оптимальні зна-

чення за умови значного значення пластичності та
блокування рекристалізації в екструдованому ма-
теріалі (a - коефіцієнт термо-е.р.с., s - питома еле-
ктропровідність, c - коефіцієнт теплопровідності).

Спосіб отримання термоелектричного телури-
ду свинцю здійснюється таким чином. Як вихідну
речовину використовують сплав складу
PbTe+Хат.%Te+Yат.%Na+Zат.%CoTe2+Qмоль.%NiTe2.
Вихідну речовину подрібнюють в ударно-
вихровому млині з наступним просіюванням крізь
сито,  потім порошок брикетують під тиском Р0,
отримані брикети опікають при температурі Т1 і
тиску Р1 протягом часу t1, потім здійснюють екст-
рузію брикетів при температурі Те і тиску Ре із за-
даним ступенем витягування Ке.

Приклад конкретного виконання.
Вихідний сплав

PbTe+Хат.%Te+Yат.%Na+Zат.%CoTe2+Qмоль.%NiTe2,
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подрібнюють в ударно-вихровому млині з наступ-
ним просіюванням крізь сито із розміром отворів
0,5мм, потім порошок брикетують під тиском
Р0=0,5ГПа, який опікають при температурі
T1=1020±1К і тиском Р1=0,9ГПа протягом часу
t1=1год. Отримані брикети піддають екструзії при
температурі Те=640±10  К та тиску Ре=0,5ГПа при
ступені витягування Ке=25.

Встановлено, що високими термоелектрични-
ми параметрами володіє сплав
PbTe+Хат.%Te+Yат.%Na+Zат.%CoTe2+Qмоль.%NiTe2,
складу 0,01£X£0,03; 0,5£Y£1,5; 1£Z£4; 3£Q£4.

Такі сплави можна рекомендувати для практи-
чного використання у термоелектричних перетво-
рювачах енергії.
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