KopucHa mopenb BigHOCUTbLCA [0 [JOCNIDKEHHS TPYHTIB 30KpeMa BU3HAYeHHs pJerigporeHasn i moxe 6ytu
BMKOPMCTaHa AN BCTAHOBIEHHSA KPUTUYHOTO CTaHy P YHTY Ha TepuTopiax, 3abpyaHEeHMX BaXXKUMU MeTanamu.

Bigomun cnoci6 oujHkn 3abpyaHEeHHS TPYHTIB BaXXKUMW MeTanamu, LU0 BKMOYAE BU3HAYEHHS BMICTY MOBINbHUX
3'eAHaHb BaXKMX MeTaniB y TBepAin pasi rpyHTy Ta MNOPIBHAHHSA WOro 3 eTarioHOM Mpu UpOMY Ans OUiHKK
BMKOPUCTOBYIOTb BOAOPO3YMHHY POPMY BaXKKUX MeTarniB, a B AKocTi etanoHy - ['OK ix pyxnuenx dopM. [gnB. nart.
Ne49788 C2, UA, MIMK 6 G 01 N 33/24, ony6n. 15.10.2002, Bion. Ne10].

Heponikom Bigomoro cnocoby € Te, WO BPaxoBYOTb TiflbKM KiNbKiCTb BOAOPO3UMHHMX DOPM BaXKKWX MeTaniB y
FPYHTI, T2 HE BPaXOBYIOTb iX BarioBUi BMICT, LLIO pOGUTb MOr0 MEHLL AOCTOBIPHUM.

HanGinbw 6nmnsbknum 0O 3asBNEHOro cnocoby 3a CyTTio € Cnoci® BM3HAYeHHNA OerigporeHasu y rpyHTi, WO BKIYae
NiArOTOBKY 3paskiB TPYHTY. BUCYLUYBAHHS, OYMLUEHHS Ta MpPOCiOBaHHS, BHECEHHA pPEeaKkTUBIB: PO3YMHU [IIHOKO3M,
TpudeHinTeTpasonito xnopuctoro (TTX), CaCO3, cTBOopeHHs Bakyymy, iHkybauito npu TemnepaTypi 30 rpagycis
npoTaroM 24 roAauH, eKcTparyBaHHA eTUNOBUMM CVPTOM, (POTOKONOPUMETPYBAHHA NpU AOBXUHI xBuni 540H.M. Ta
MOPIBHAHHS 3 KOHTPOMbHUM 3pa3koM. [anB. MeToabl NoYBEHHOW MUKpobuonormn n Gnoxumunn nog pea. A.I'. 3earvHuesa,
n3a. 2-e nepepab. u gononH..-M,: u3-eo Mockosckoro YHueepcuteTa, 1991,-303c.].

Heponikom uboro crnocoby € Te, WO BiH Mae HEBUCOKY OOCTOBIPHICTb pe3ynbTaTiB 4Yepe3 3arvbernb 4acTuHU
I'PYHTOBOI MiKpOGIOTN MpY BUHAYEHHSIX, TA HE [JO3BOMSE BUOKPEMUTU KOHKPETHI [pkeperna 3abpyaHEeHHs rpyHTY.

B ocHoBy cTBOpeHHs crnocoby, sikM MPOMOHYETLCS, MOCTABMEHO 3aBAaHHA CTBOPEHHSI CNocoby BM3HAYEHHsI
HeraTMBHOIO BMIMBY KCEHOOIOTMKIB, 30KpeMa BaXKUX MeTaniB Ha rpyHT npu 36epexeHHi BCboro obcsry rpyHTOBOI
MikpobioTn (aepo6Hoi Ta aHaepo6HOT), Lo A03BONUTE 36iNbLUMTU AOTO LOCTOBIPHICTL Ta iIH(OPMaTUBHICTb.

[ns [OCArHEHHS NOCTaBMNEHOro 3aBAaHHs y cnocobi BUBHAYEHHS HEraTUBHOIO BINMBY KCEHOBIOTUKIB Ha TPYHT, AKUN
BKIIOYA€E MIAroTOBKY 3paskiB rPYHTY, BHECEHHs peakTuBiB, iHKybauito npu Temnepatypi 30-32°C, ekcTparyBaHHA
€TUMOBMM CMUPTOM, (POTOKONOPUMETPUPYBAHHS, MOPIBHAHHSA 3 KOHTPOJSIbHUM 3paskoM, 3rJHO pPIlLEHHI, Lo
NPOMOHYETLCA, NPY NiArOTOBLI 3pasKiB rPYHTY A404aTKOBO NPOBOAATL CTepunisaLito, Nicrns BHECEHHs1 peakTuBiB JoAaloTb
I'PYHTOBY MiKpOOHY CycneH3ito Ta KceHOBIOTVKY, iHKYDaLilo NpoBoaATb We i Nnpu TemnepaTypi 22-23°C B NpUCYTHOCTI
KucHto npoTsarom 1-6 ai6.

Cnocib6 peanisyetbCs HaCTyNHUM YMHOM: ANs MiArOTOBKM 3paskiB 3MILLAaHUI BEPXHi Luap POAKYOro MPYHTY
peTenbHO OUULLYIOTE Bif KOPIHHA | iHLUMX TBEPAMX BKIIOYEHb Ta MPOCioTL Yepes cuUTo 3 AiameTpom oTeopis 0,25MM.
Micna uporo rpyHT CTepuni3yloTb y CyluMnbHOMY Wkady npu Temnepatypi 180°C npotarom 3 rogvH, gani rpyHT octurae
[o kimHaTtHoi TemnepaTypu (18-20°C), Ta GepeTbcs 0o aHarni3y. [nsa nNpuroTyBaHHA I'PYHTOBOT cycneHsii 6epyts 20r.
XMBOTO PoAIYOro rpyHTy, 3anueatote 100mMn. 6igncTnboBaHOi BOAM Ta CTPYLWIYIOTL Y LWOTTENb-anapati npoTarom 5
XBUNUH abo BpydHY NpoTaroMm 15-20 xBUNMH. HaBaXKy CTEpUbHOIO TPYHTY No 15r. po3milytoTb Y CTEPUIbHI YaLlKK
MeTpi Ta y KOXHY YallKy [oAaTkoBo BHOCATb no 7,5mn. 0,1M posunHy rmokosu, 10mr. CaCO3, 7,5mn. 1%-H1iA po3yunH
TTX, a Takox nNo 15mn. BUSHAYEHOIO HAaBAaHTAKEHHSA OOCMIQHOrO MaTtepiany, B JaHOMY BUNAOKY - COMi BXXKUX MeTanis:
HiTpaT Hikento (Ni(NO3)2 x 6H20) Ta cynbdat umHKy (ZnSO4 x 6H20) abo iHWKMX gocnimKyBanbHNX KCEHOBIOTHKIB, WO
MOXYTb HagxoauTu y rpyHT. KoHueHTpauii gocnigHoro maTtepiany BuGupaloTb B 3anexHOCTi BiJ MeTW OOCNiDKeHb,
Hanpwknag, 1FAK, 3raK, 10rgK, 20rgK. Ons nigrotoBkn KOHTPOSNbHOMO 3paska HaBaXKYy CTEPUIbHOrO rpyHTy 15r.
nomiLalTb Yy CTepunbHy Yawky MNeTpi Ta goaatkoBo BHocATb 7,5mMn. 0,1M posunHy rmokosu, 10mr. CaCO3, 7,5mMn. 1%-
HWUIA po3unH TTX Ta AMCTMNBOBaHY BoAy B 06'emi, piBHOMY 06'eMy kceHOBIOTUKIB.

Micna BHeceHHA Bcix HeEOOXOHWX AN Jocnigy KOMMOHEHTIB Yy 4awkax [leTpi rpyHT peTenibHO MNepeMmillytoTb
CTEPUIBHOK NaNNYKOo NPOTAroM 5 xeunuH. Micnsa uboro Yawku MeTpi nomMiwaoTe y ABa TepMoOCTaTh B OANH TepMocTaTt
npu TemnepaTtypi 22°C , B Apyrui npu TemnepaTypi 30°C Ta sutpumytote 1 goby, 2 gobu, 3 gobu, 4 gobu, 5 Oid ToLwo.
Micns iHkybyBaHHA npoTaroM 1-6 Oi6 6epyTb HaBaxky No 1,5r. 4OCRIAHOrO rPYHTY, NOMiWwaoTe Yy Npobipku, ekcTparyloTb
y 25Mn. eTMnoBoro cnupTy Ta QiNbTPYOTe Yepe3 nanepoBuit qinbTp "cMHA cTpivka”. OTpuMaHuin 3abapBneHu po3ymH
nepeHocATb y KioBeTy 30MM. Ta dOTOKONOPUMETPYIOTb CMHIM CBITOINETPOM Npu AOBXMHI xBuni 540HM., 3anucyloTb
nokasaHHsi Npubopy i NOPIBHIOKTb, IX 3 AAHUMUW KOHTPOSO 3@ MOKA3HMKOM OMTUYHOI WiNbHOCTI (HM.).

B nabopaTopHux ymoBax 6ynu npoBeAeHi AOCMiIMKEHHS MO BU3HAYEHHIO BNIMBY Ha IPYHT LUMHKY (ZNSO4) Ta Hikento
(N1NO3) aume. Tabnuuto Ta rpadpikm 1, 2.

[ocnigpkeHHs nokasanu, Wo y KOHTposi npotarom 5 Ai6 BMICT y rpyHTI AerigporeHa3n 3MiHIOBaBCS B 3aNEXHOCTI Bif
3arnbeni Ta po3MHOXEHHA MiKpoopraHiamiB. Tak Ha 3 f00y aKTMBHO PO3MHOXYBANMCb OKpPeMi rpynu MikpoopraHiamis
(dba3a nigiiomy), a npoTtaArom 4 Ta 5 gobu ix KinbKicTb 3MeHLLYeTbCA (ha3a 3aTyxaHHS), LIO BiANOBIAHO BiabvBanocs Ha
BMICTi rigporeHasn B rpyHTi. Mpu koHueHTpauii 1FAK Hikento Ta umHKy dasm nignoMmy Ta 3aTyxaHHs Gnu3bki Oo
KOHTPOMI0, NPOTe 3HAYEHHS KiNbKOCTI AerigporeHasun Hwk4ye 3a KOHTposb. Mpy KoHLeHTpauiax Hikento Ta unHky 3,10 Ta
ocobnveo 20N AK po3BnTOK MiKpOOpraHiaMiB B rpyHTi MOAABRSAETLCA | KiMbKiCTb AeriaporeHasun pisko 3MeHLUYETbCS, L0
CBig4MTb NPO cyTTEBE 3abpyaHEHHS IPYHTY i HEOGXOHICTE NPOBEAEHHS VIOT0 OYULLEHHS Ta peKyrnbTuBaLlii.

TakvM YMHOM, BUKOPUCTaHHA OaHOro crocoby A03BONSE BU3HAYMTU CTaH FPyHTY, 3abpyaHeHOro KceHobioTukamu,
MOro 34aTtHiCTb A0 BiOPOMDKEHHS MOro poaroyocTi (Mikpodnopn) Ta HeObXigHICT NpOBEAEHHST CaHiTapHO-EeKOMNOMYHMX
3axogiB.

Tabnuus 1
PesynbTaTv ekcnepuMeHTanbHUX 4OCHiAKeHb LWOA0 BUMiptOBaHb BMiCTY

JerigporeHasu npu pisHin KinbKOCTi Hikento Ta UWAHKY Y rpyHTi (1, 3, 10, 20 IOK)
npotarom 1, 2, 3,4 1a 5 0id 3a gaHMMM ONTUYHOT WiNbHOCTI (540HM)

BmicT gerigporeHasu 3a BmicT gerigporeHasu 3a onTUYHOLO LWiNbHICTIO
TepMiH, Ai6 | onTUYHOIO WiNbHICTIO Y
KOHTpOni

1 0,3 1 0.19 0,15

3 0,20 0,11

KpaTtHicte 'K Hikento
Ta LMHKY Y TP YHTI Hikenb LinHk




10 0,22 0,11
20 0,11 0,10
1 0,78 0,85
2 0.3 3 0,98 0,37
10 1,40 0,18
20 0,18 0,12
1 1,30 0,60
3 15 3 0,77 0,28
10 1,40 0,23
20 0,27 0,13
1 1,60 0,88
3 1,25 0,22
4 12 10 0,92 0,15
20 0,36 0,13
1 1,80 0,98
3 0,90 0,18
5 12 10 0,52 0,70
20 0,21 0,50

ONTUYHE WNBHICTH

b
-
(8]

NTU4HA LiNLHICT
=]
o

BwmicT rinporesazu npwu pisxiin koHuenTpauii Hikeno B rpyHTi
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BwmicT rigporeHazu npu piaHik KOHUeHTpauil uHHKY B
rPyHTY
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