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(57) Система демінералізації (опріснення) морсь-
кої води, що містить теплообмінник для охоло-
дження морської води, кристалізатор морської
води, промивну колону, пристрій для танення льо-

ду і відділення льоду від неконденсованого бутану,
конденсатор, компресори, трубопровід для проми-
вної води, трубопровід зрідженого бутану, трубо-
провід для з'єднання промивної колони з теплооб-
мінником, трубопровід газоподібного бутану, яка
відрізняється тим, що система додатково містить
пристрій для випарювання маточного розчину
морської води, гідравлічно з'єднаний трубопрово-
дом з теплообмінником для охолодження морської
води.

Корисна модель відноситься до галузі деміне-
ралізації солоних вод.

Відома працююча система демінералізації
(опріснення) морської води шляхом виморожуван-
ня зрідженим бутаном [1].

Система включає теплообмінник для охоло-
дження морської води, кристалізатор морської
води, промивну колону, пристрій для таяння льоду
і відділення льоду від несконденсованого бутану,
конденсатор, компресори, трубопроводи з армату-
рою.

Недоліком найближчого аналога є низька еко-
логічність системи: відпрацьований маточний роз-
чин з системи відводиться в море без його очи-
щення.

Задачею корисної моделі є підвищення еколо-
гічності системи.

Для досягнення поставленої задачі система
додатково містить пристрій для випарювання від-
працьованого маточного розчину, гідравлічне з'єд-
наний з теплообмінником для охолодження морсь-
кої води.

На Фіг. приведена принципова схема системи
демінералізації (опріснення) морської води.

Система містить теплообмінник для охоло-
дження морської води 1, кристалізатор морської
води 2, промивну колону 3, пристрій для таяння
льоду і відділення льоду від несконденсованого
бутану 4, конденсатор 5, компресори 6, трубопро-
від для промивної води 7, трубопровід зрідженого
бутану 8, трубопровід для з'єднання промивної
колони з теплообмінником 9, трубопровід газопо-

дібного бутану 10, пристрій для випарювання від-
працьованого маточного розчину 11, трубопровід
12 для гідравлічного з'єднання пристрою для ви-
парювання відпрацьованого маточного розчину з
теплообмінником для охолодження морської води.

Система працює наступним чином.
Морська вода охолоджується у теплообмінни-

ку 1 і надходить у кристалізатор морської води 2, у
який під тиском компресором 6 по трубопроводу 8
подається холодоагент у вигляді зрідженого бута-
ну, який нетоксичний, порівняно дешевий, практи-
чно нерозчинний у воді і не взаємодіє з нею.  У
кристалізаторі 2 бутан випаровується, температу-
ра морської води знижується і створюються крис-
тали прісної води. Суспензія у вигляді
лід/маточний розчин направляється у промивну
колону 3, де кристали льоду спливають доверху,
промиваються чистою прісною водою, яка надхо-
дить у промивну колону по трубопроводу промив-
ної води 7, а з промивної колони кристали льоду
надходять у пристрій для таяння льоду 4. Маточ-
ний розчин морської води по трубопроводу 9 про-
пускається через теплообмінник для охолодження
морської води 1 і після цього по трубопроводу 12
надходить у пристрій для випарювання маточного
розчину 11, де рештки морської води випарову-
ються, а залишок у вигляді солі утилізується. Пріс-
на вода у пристрої для таяння льоду 4 змішується
з частково сконденсованим бутаном, відділяється
від нього і направляється у ємності прісної води
(на схемі не показані). Несконденсований у при-
строї 4 бутан компресором 6 подається у конден-
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сатор 5, який охолоджується прісною водою, кон-
денсується у конденсаторі і по трубопроводу 8
повертається у кристалізатор 2.

Введення у конструкцію системи додатково
пристрою для випарювання відпрацьованого ма-
точного розчину і трубопроводу, який гідравлічно
з'єднує пристрій з теплообмінником для охоло-

дження морської води, підвищу є екологічність
системи за рахунок практично повної утилізації
відпрацьованого маточного розчину.
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