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(57) 1 Апарат для захисту від накипу, що містить
імпульсний генератор ударного збудження та при-
наймні один магнітострикційний ультразвуковий

випромінювач із ступінчастим хвилеводом який
відрізняється тим, що як магнітостриктор у ви-
промінювачі застосовується магнітострикційний
ферит
2 Апарат для захисту від накипу за п 1, який від-
різняється тим, що кожний хвилевід ультразвуко-
вого випромінювача оснащений фланцем для за-
нурення у воду тонкого кінця хвилевода

Корисна модель відноситься до засобів боро-
тьби з накипом, зокрема, до засобів на основі уль-
тразвукового методу запобігання та вилучення
накипу Основна галузь застосування - бойлерні та
котельні систем тепловодопостачання

Відомий апарат "Волна" (Методические указа-
ния по применению ультразвуковой установки
«Волна», НПП «Агроприбор», г Пенза, РФ, 19Э4г)
застосовується для запобігання утворенню накипу
на внутрішніх стінках поверхонь нагріву парових,
водогрійних котлів і теплообмінної апаратури та
апарат "А1-АУН" (Технические условия ТУ 10-24-
11-89, ВПО «Союзагропромтара», Руставский
ЭМЗ, використовується для боротьби з накипоут-
воренням у парових котлах низького тиску, реши-
ферах, випарних установках, бойлерах, пароводя-
них і водоводяних підігрівачах Ці апарати
складаються з імпульсного двотактного генерато-
ра ударного збудження та двох магнітострикційних
ультразвукових випромінювачів із конусними хви-
льоводами Випромінювачі наварені на ЗОВНІШНІ
СТІНКИ поверхонь нагріву і електрично з'єднані з
генератором

Такі апарати забезпечують запобігання утво-
ренню накипу, проте зона дії ультразвукових ви-
промінювачів недостатня Основною причиною є
обмеження магнітострикційної властивості нікеле-
вого пакета, а також низький коефіцієнт підсилен-
ня сигналу конусного хвилеводу

Найбільш близький за технічною суттю до
пропонованої корисної моделі є апарат для захис-
ту від накипу УЗГ-4 (Державна акціонерна компа-
нія "Теплоенергетик", м Донецьк, Экспресс-
информация, серия теплоснабжение и електро-

снабжение, вып 10, Москва, 1990г) який містить
імпульсний двохтактний генератор ударного збу-
дження та два ультразвукові випромінювачі з ніке-
левими магнітострикторами і ступінчатими хвиле-
водами для зовнішнього наварювання на
теплообмінну апаратуру Завдяки застосуванню
ступінчатих хвилеводів з вищим, ніж у конусних
коефіцієнтом підсилення сигналу збільшена зона
дії випромінювачів і вони можуть використовува-
тись на більш потужних теплообмінниках Проте
такі апарати також не в змозі захистити від утво-
рення накипу послідовно з'єднані секції теплооб-
мінної апаратури через недостатню зону дії ульт-
развукових випромінювачів і їх можна
застосовувати тільки на нових або почищених те-
плообмінниках

В основу корисної моделі покладено завдання
створення апарата зі збільшеною енергією ультра-
звукових коливань і, ВІДПОВІДНО розширеною зо-
ною дії ультразвукових випромінювачів Це мож-
ливо при використанні замість нікелю
магнітострикційних феритів із вищими ніж у нікелю
характеристиками і, ВІДПОВІДНО більшою ампліту-
дою коливань хвилеводу

Для збільшення передачі ультразвукової енер-
гії у воду, конструкція випромінювачів повинна
забезпечити безпосередній контакт хвилеводу з
водою замість наварювання його на зовнішню сті-
нку апарата й передачу ультразвукової енергії
через метал із погашенням значної й частини Це
розширить зону дії ультразвукових випромінюва-
чів

Суть корисної моделі полягає в тому, що в
ультразвукових випромінювачах апарата для за-
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хисту від накипу замість нікелю застосовується
ферит із вищими магнітострикційними властивос-
тями, що дає збільшення ультразвукової енергії
Крім того, хвилеводи випромінювачів оснащені
фланцями для можливості занурення їх тонких
КІНЦІВ у воду, що зменшує втрати енергії при про-
ходженні коливань через стінку металу

Суть корисної моделі пояснюється креслен-
ням на якому зображена схема апарата і констру-
кційне виконання ультразвукових випромінювачів

Апарат (Фіг) містить імпульсний двохтактний
генератор ударного збудження низької частоти 1,
ультразвукові випромінювачі з феритовими серде-
чниками 2 і ступінчатими хвилеводами 3, на яких у
МІСЦІ ступінчатого переходу з нульовою ампліту-
дою коливань наварено фланці 4 для закріплення
випромінювачів на патрубках теплообмінної апа-
ратури

Апарат працює наступним чином Після вклю-
чення генератора ударного збудження на обмотки
випромінювачів поступають ударні імпульси стру-
му частотою 25Гц Завдяки значному магнітостри-
кційному ефекту феритового сердечника, на якому
розташовані обмотки випромінювача, КІНЦІ серде-
чників і ВІДПОВІДНО, КІНЦІ хвилеводів, починають
коливатись з частотою 18кГц і з порівняно вели-
кою (до 15мкм) амплітудою В період між ударни-
ми імпульсами амплітуда коливань поступово за-

тухає Таким чином через КІНЦІ хвилеводів у воду з
частотою 25Гц передаються пачки ультразвукових
затухаючих коливань із частотою 18Кгц Розпо-
всюджуючись по воді ультразвукові коливання
досягають поверхні з накипом, в наслідок чого
утворюються мікрокавітаци у при поверхневому
шарі води, які вилучають накип, якщо він є, або
переносять зону утворення накипу з поверхні ме-
талу в об'єм води, оскільки мікрокавітацм служать
центрами кристалізації

Завдяки застосуванню феритів у випроміню-
вачах амплітуда коливань КІНЦІВ хвилеводів у порі-
внянні з найближчим аналогом збільшилась що-
найменше втричі, а пристосування фланців для
закріплення КІНЦІВ хвилеводів у патрубках тепло-
обмінної апаратури й передача ультразвукової
енергії безпосередньо у воду збільшило в декілька
разів зону дії ультразвукових випромінювачів і,
ВІДПОВІДНО, площу захисту Це дало можливість
застосовувати апарат не лише для запобігання
утворенню накипу а й для вилучення уже утворе-
ного накипу

Крім цього у корисній моделі внаслідок зни-
ження частоти посилки пачок ультразвукових ко-
ливань з 50, як в аналопв до 25Гц поліпшені шу-
мові характеристики - значно знижено рівень фону
промислової частоти 50Гц і його негативний вплив
на оточуючий персонал
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