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(57) CnnaB 3 namM'aATTi0O YOPMMU, O MIiCTUTb HiKerb,
AKUA BiAPIBHAETBLCA TUM, WO B HbOIMO [OAATKOBO
BBOAATb TaHTanm NpW HACTYMHOMY CRiBBiOHOLUEHHI
XIMiYHMX KOMMOHEHTIB, % Bar:

KopucHa mopens BigHOCUTLCA OO MeTanyprii, a
came, OO NPEeuUnsiiHUX CnaBiB HA OCHOBI Hikeno 3
BMCOKOTEMNepaTypHUM edekTom nam’aTi hopMu, ki
MOXYTb OyTM 3acTocoBaHi y npunagobyayBaHHi, as-
TOMOOINbHIA, aepPOKOCMIYHIN rany3six NPpoOMUCOBOCTI
Ta iHWMX.

Cnnaeamy 3 BUCOKOTEMMEPATYPHUM €GEKTOM
nam’sati OpMU NPUMAHATO Ha3MBaTWU Taki maTepianu,
SIKi Yy CTaHi BiflbHOMY Bifl 30BHIiLLUHIX HAMPYKEeHb MatTb
Temnepatypy noyatky (AH) 3BOPOTHbOMO MapTEHCUT-
Horo nepetBopeHHsa (M) Buwe 3a 120°C [J. Van
Humbeeck, Transactions ofASME, J. Eng. Mater.
Tech., v. 121 (1999) pp.98-101].

Bigomo cnnas 3 edektoM nam’aTi popmu [3. 63-
61377, Anonis, MCM 10-1989p, MKI1, C22C 19/18,
C22F1/10], wo MicTMTb as3oT, Cymill a30Ty, BYreLto
Ta KWUCHIO, Hikemnb, TUTaH i3 JOMiLKaMW Npu HaCTyn-
HOMY CniBBiAHOLUEHHi KOMMOHEHTIB, % aT:

HIKENb 49,5-50,5
A30T <0,05
A30T + BYITEUb + KNCEHb 0,05-0,5
TUTAH Ta gomiLukm pewra

OCHOBHUM Heposikamy LbOro cnraBy € OOCUTb
BMCOKWUIA BMICT @30Ty, BYIMELKD, KUCHIO Ta OOMILLOK,
O CMNPUYMHSIE OKPUXYEHHSI 3@ PaxyHOK YTBOPEHHS
OoKCUAiB, HITPMAIB Ta KapbigiB TUTaHy, a Takox Hepdo-
CTaTHbO BMCOKI TemnepaTypy MapTeHCUTHOro nepe-
TBOPEeHHS (He Ginbwe 3a 120°C) i, BignosigHO, Hedo-
CTaTHbO BWCOKI TemnepaTypu NposiBNEHHS edeKkTy
nam’siti opmu.

Bigomo cnnaB ans milweHen, Wo po3nuoTLCA
[n.2026398, P®, BioneteHs «W3o06peteHusi» 1-95p.,
MK, C22C 19/03], sSkui MIiCTUTb Hikenb, TaHTan,
TUTaH, NaHTaH, iTpin Ta Kambui Npu HacTynHOMY
CNiBBigHOLUEHHI KOMMOHEHTIB, % Bar:

TAHTAN

TUTAH

16,5-25,5
0,3-0,8

TAHTAI 47,2-551
HIKEJTb pewra.
JIAHTAH 0,01-0,03
ITPIV 0,01-0,03
KANbLIN 0,01-0,05
HIKEJ1b pewra

OCHOBHUM HeZI0MiKOM LibOro CrnaBy € Te, LUO Npu
HasiBHOMY BMIiCTi KOMMOHEHTIB BiH HE NEPETBOPHETL-
Csl 32 MapTEHCUTHMM MEXaHi3MOM i, SiK Hacnigok, He
Mae€ 30aTHOCTI A0 NposiBreHHs edekTy nam’aTi dop-
MU,

Hanbinbw 6nm3bkMm 3a CyTHICTIO € cnnae 3 edpe-
KTOM nam’'aTi dopmu [3.62-182241, AnoHis, UCM 1-
89p., MK, C22C 19/03], WwWo MiCTUTb Hikernb Ta TuTaH
Npwu HaCTyNHOMY CMiBBiIAHOLLEHHi KOMMOHEHTIB, % aT:

HIKEJTb 50,3-52,0

TUTAH pewra

OCHOBHUM He[oniKOM LpOro CrnaBsy € Te, WO Yy
HaBedEeHUX BULLE MeXax, Temnepartypa 3BOPOTHbOIO
MM aH ana ysoro cnnasy He nepesuLlye 120°C.

TexHi4yHOO 3a4ayeto KOpUCHOT Mofeni € po3pob-
Ka HOBOTO CrnaBy 3 BUCOKOTEMMNepaTypHUM edeKTom
nam’aTi GOPMM Ha OCHOBI HiKENIO, MOBEPHEHHST ¢hop-
MW AN SKOro nicnsi nonepeaHboi aedopMaldii Bigoby-
BaETbCS Npu TemnepaTypi 3BopoTHboro MM A4, gka €
6inbLoto 3a 120°C.

lMocTaBneHa TexHiYHa 3agava BMPILLYETLCA 3a
paxyHOK TOro, LU0 B CMfaB Ha OCHOBI Hikenwo goaart-
KOBO BBOAATb TaHTan, NMpu HacTyMHOMY CMiBBigHO-
LeHHi XiMiYHMX KOMMNOHEHTIB, % Bar:

TAHTAIN 47,2-551

HIKEJ1b pewra

Take 3amilWeHHA TUTaHy Ha TaHTan Npu3BoAUTL
00 cyTTeBOro nigsueHHs Temnepatyp MI1 (Tabnuua
1). OTke, NO3NTUBHWUN edeKT BBEeAEHHS TaHTany no-
nsirae 'y NPUHUMMOBO HOBWUX MOXITMBOCTSIX HOBOIO
Marepiany, NOPIBHAHO 3i CMNaBOM-POTOTUMNOM, OCKi-
NbKW, Ha BiAMiHY Big Hanbnwk4oro aHanory, y 3aanpo-
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noHosaHoMy cnnasi MM Ta edekt nam’aTi dopmm
MatTb Micue npu TemnepaTtypax suumx 3a 120°C.
Ona exkcnepumeHTarnbHOI OLIHKA BRacTuBOCTEWN
3anponoHoBaHoro cnna.y 6yno nigrotoBneHo 7 cy-
Millen iHrpedieHTiB, 5 3 AKUX nokasanu onTuMarbHi
pe3ynbTa™ (Tabnuua 1, cnnasu Ne2...6). MNMpwu Buro-
TOBMEHHi CNNaBiB B SIKOCT IerylouMX KOMMOHEHTIB
BMKOPMCTOBYBaNM TaHTan BWCOKOI YMCTOTU Mapku
TBY Ta enekTtponitMyHMin Hikenb. [naeky cnnasiB
nposoaurM MeToaom ©OaraToKpaTHOrO BaKyyMHOro
[OYroBOro nepennasy 3 HEBUTPATHMM BOJIb(PpamMoBUM

€eneKTpoaoM B aTMOocdepi aproHy, LWo 6yB o4 LeHNI
nnaekol retepa. I3 oTpMmaHux 3MMBKIB BUpi3anmcs
3paskn AN CKaHYl4oi enekTPoHHOI Mikpockonii Ta
aedopmauii  ctuckaHHaM. CkaHyloua enekTpoHHa
Mikpockonia npoBoaunacsa Ans ouiHkM XiMiYyHOT romo-
reHHocCTi cnnas.iB. [MoBepHeHHA dopmu Ta Temnepa-
Typa no4vatky 3B0poTHboro Ml (noBepHeHHSA dhopmu)
BMMiptoBanmcsa y gunatomMeTpi npu Harpisi go 350°C
nicna cmmckanHa Ha 3, 5 ta 10% pedopmadii. Pe-
3ynbTaTM gocnigpkeHb HaBeaeHi y Tabnuui 1.

Tabnuus 1
XimisHi e1emenTI Temnepanypa 380- | i\ ia romorer- | Mone eoHaA aedop- (MosepHeHHs
Ne cnn. Cnf-'aBy(% Bar) pOTHbOEO M, Aw HiCTb cnnaBy Mauis c‘:)TMCKaHHﬂﬁO(eA;) (*)opl\?m (%)
Ni Ta (°C)
HeromoreHHui, Bu-
1 53,2 46,8 - AiNeHHs YacTUHOK PyiiHyBaHHS -
NigTa y maTpuui
3 3
2 52,8 472 230 fomMoreHHuI 5 41
10 5,8
3 3
3 514 48,6 270 [foMOreHHun 5 4.4
10 6,2
3 3
4 49,9 50,1 310 "omoreHHni 5 48
10 6,9
3 3
5 46,9 53,1 330 "omMoreHHui 5 47
10 6,6
3 3
6 449 55,1 340 [TomoreHHun 5 4.3
10 57
HeromoreHHui, Bu-
7 44,6 554 - AiNeHHs YacTUHOK PyiiHyBaHHS -
Ni;Ta y maTpuui

AHani3 pesynbTaTiB CBiguYATb, IO Y 3anponoHO-
BaHOMY cCMnasi ONTUMArbHWA MNO3UTUBHUN edeKT
[OCSraeTbCs y 3asBneHnMx mexax (Tabnuua 1, cnna-
Bu Ne2...6), a came: npu BMIiCTi TaHTany B Mexax 47,2
0o 55,1 (% Bar.; Hikenb - peLuta) cnraBu € roMOreH-
HUMM i nigoatoTbea aedpopmadii ctuckaHHam 0o 10%.
Mpn ubOMy MOBHE MOBEPHEHHA OPMU Mae Micue
Tinbkn Ansa 3% nonepeaHbOi gedopmalii CTUCKaH-
HSM, B TOM Yac K NigBULLEHHA nonepeaHboi aedop-
Mauii 3ymMOBMoe NnactuyHy gedopmaldito i Yactkose
HenoBepHeHHs dopmn (Tabnumua 1, cnnasu Ne2...6).
Mpwn BMicTi TaHTany MeHwoMy Hix 47,2 (% Bar.)
(Tabnumua 1, cnnae Ne1) cnnaB cTae KpUxkMM 3a pa-
XyHOK BuAineHHs dasun NigTa i pyiHyeTbCca npu ge-
dopmadii ctuckaHHaM. Te came BigOyBaeTbcs | ons
BMiCTy TaHTany Ginbwomy Hix 55,1 (% Bar.) 3 Tiew
pi3HMLIED, L0 MPUYNHOKO OKPUXYEHHS CTa€ BUAINEHHS
dasu NirTa (Tabnuus 1. cnnas Ne7). Omnke, npu Big-
XUIEHHI XiMIYHOIo cknaay cnrasy Bif 3asBMEHUX MEX

MaloTb MiCLle PYWHIBHI Npouecwu i cnnas CTae Henpwu-
AaTHUM ONdA NposiBNeHHs edekTy nam’aTi opmMu.

Mpn aHanisi TemnepaTyp 3BopoTHboro MI1 aH
Tpeba 3ayBaxuTu, WO BOHM € 3HAYHO BULLMMW 3a
120°C y 3asBneHuMx mexax Ans 3anponoHOBaHOro
cnnasy, a came: anst cinasy Ne2 BoHa CTaHOBUTH
230°C, pna cnnasy Ne4 - 310°C, a gnga cnnaBy Ne6
B3arani 3poctae go 340°C (Tabnwuuga 1). Mpwu BmicTi
TaHTany MeHwomy Hik 47,2 (% Bar.) (Tabnuus 1,
cnnas Ne1) abo 6Ginbwomy Hix 55,1 (% Bar.) (Tabnu-
usa 1, cnnas Ne7) y cnnasi B3arani He mae micue M,
a, omKe, He Mae micue i edpekT nam’aTi dgopmu. Bua-
HO, IO NpU BiAXUNEHHI XiMiYHOro cknagy Bia 3asBne-
HUX MeX, 0O PYMHIBHUX NpoLECiB, 3a3Ha4YeHNX BULLE,
[O0AaETbCA HECTIPOMOXHICT CnraBy OO NMPOSABMEHHS
M1, a, omke, i Ao edekTy nam’aTi opmu.

Cnnae moxe 6yt BunnaeneHun sik y naboparto-
PHUX, TaK i y NPOMMCIIOBUX yMOBaX.
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