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(57) П'єзоелектричний перетворювач механічних 
величин, що містить п'єзоелемент з електродами у 
вигляді циліндра, який поляризований співвісно, та 
узгоджуючий підсилювач, який відрізняється тим, 
що у перетворювач введено другий узгоджуючий 
підсилювач, а електроди на п'єзоелементі виконані 

у вигляді циліндра на внутрішній циліндричній по-
верхні, у вигляді трьох електродів на зовнішній 
циліндричній поверхоні, у вигляді кілець на кожній 
торцевій поверхні п'єзоелемента, причому вхід 
першого підсилювача з'єднаний з першим елект-
родом у вигляді кільця, а вихід - з першої трети-
ною зовнішнього циліндричного електрода, вхід 
другого підсилювача з'єднаний з другим електро-
дом у вигляді кільця, а вихід - з другою та третьою 
третинами зовнішнього циліндричного електрода, 
а електрод у вигляді циліндра під'єднаний до зага-
льного проводу схеми. 

 
 

 
 

Корисна модель належить до вимірювальної 
техніки та може використовуватися у промислово-
сті та лабораторній практиці. 

Відомий п'єзоелектричний перетворювач ме-
ханічних величин, що містить асиметричний бімо-
рфний елемент, який складається з металевої 
пластини та дискового п'єзоелемента, поляризо-
ваного по товщині, з електродами у вигляді диска 
та кільця, які підключені до входу узгоджувального 
підсилювача та загального проводу схеми, а ме-
талева пластина закріплена на другій торцевій 
поверхні п'єзоелемента, причому в ній виконаний 
отвір, який розміщений співвісно з електродами 
п'єзоелемента, а діаметр отвору dотв більше діа-
метра дискового електрода dд, тобто dотв>dд. [див. 
Патент України №62730А G01L1/16, G01P15/09, 
опубл. 15.12.2003; Бюл. №12.] 

Недоліком цього перетворювача є порівняно 
невисока точність вимірювання. 

Відомий також п'єзоелектричний перетворю-
вач механічних величин, що містить асиметричний 
біморфний елемент, який складається з металевої 
пластини та дискового п'єзоелемента, поляризо-
ваного по товщині, з електродами у вигляді диска 
та кільця, які розміщені співвісно та підключені до 
входу узгоджувального підсилювача та загального 
проводу схеми, а між однією з торцевих поверхонь 
п'єзоелемента та металевою пластиною розміще-
ний діелектрик [див. Патент України №65037А 

G01L1/16, G01P15/09, опубл. 15.03.2004; Бюл. 
№3.] 

Недоліком цього перетворювача є порівняно 
невисока точність вимірювання. 

Вказаний перетворювач найбільше близький 
по технічній сутності до того, який заявляється, і 
вибраний в якості прототипу. 

В основу корисної моделі поставлена задача 
вдосконалення п'єзоелектричного перетворювача 
механічних величин шляхом введення в перетво-
рювач ще одного підсилювача, а також зміною 
форми та схеми підключення електродів п'єзоеле-
менту. 

П'єзоелектричний перетворювач механічних 
величин, що заявляється, містить узгоджуючий 
підсилювач та дисковий п'єзоелемент з електро-
дами, поляризований по товщині. 

П'єзоелектричний перетворювач механічних 
величин, що заявляється, відрізняється від прото-
типу тим, що в перетворювач введено другий уз-
годжуючий підсилювач, а електроди на одній тор-
цевій поверхні виконані у вигляді двох півдисків і 
двох півкілець, а на другій торцевій поверхні - у 
вигляді диска, причому електроди у вигляді півкі-
лець підключені до входів узгоджуючих підсилю-
вачів, електроди у вигляді напівдисків -  до виходів 
підсилювачів, а дисковий електрод на другій тор-
цевій поверхні - до загального проводу схеми. 
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Кожна з вказаних відмінних ознак є необхід-
ною, а всі разом - достатніми для досягнення тех-
нічного результату. 

Технічним результатом корисної моделі є під-
вищення точності вимірювання. 

Корисна модель пояснюється кресленням, де 
показані: 

Фіг.1 - схема підключення електродів перетво-
рювача, що пропонується. 

Фіг.2 - схема розташування електродів на про-
понованому перетворювачі. 

П'єзоелектричний перетворювач містить два 
узгоджуючих підсилювачі 1 та 2 та дисковий п'єзо-
елемент 3, який поляризований по товщині та має 
електроди у вигляді півдисків 4 і 5 та у вигляді пів-
кілець 6 і 7 на одній торцевій поверхні та електрод 
у вигляді диска 8 - на іншій торцевій поверхні п'є-
зоелемента 3. Причому електроди 4 і 5 підключені 
до входів, а електроди 6 і 7 - до виходів узгоджую-
чих підсилювачів 1 і 2. А електрод 8 на другій тор-
цевій поверхні підключений до загального проводу 
схеми. 

Перетворювач працює наступним чином. 
При прикладанні до п'єзоелементу сили F (ти-

ску Р або прискорення а) на електродах 4 і 5 з'яв-
ляється електричний заряд, який утворює струм, 
що поступає до входів узгоджуючих підсилювачів. 
Заряд підсилюється підсилювачами, вихідна на-
пруга яких подається на електроди 6 і 7 відповід-

но, створюючи два ланцюги просторового елект-
ромеханічного зворотного зв'язку, що підвищує 
точність вимірювання механічних величин [див. 
Пьезоэлектрические преобразователи. Справоч-
ное пособие / Шарапов В.М. и др. - Черкассы: 
ЧГТУ, 2005. - 435с.] 

Приклад конкретного використання. 
У конкретному випадку був виготовлений п'є-

зоелектричний перетворювач механічних величин, 
що містить дисковий п'єзоелемент діаметром 30 і 
товщиною 0,3мм з п'єзокераміки ЦТС-19 з елект-
родами у вигляді двох півдисків радіусами 7мм, 
двох півкілець з внутрішнім радіусом 8 та зовніш-
нім - 15мм на одній торцевій поверхні та з елект-
родом у вигляді диска діаметром 16мм на іншій 
торцевій поверхні. Узгоджуючі підсилювачі зібрані 
на мікросхемах К140УД8. 

Перетворювач встановлювався на вібростенд 
і піддавався впливу вібрації на частоті 100Гц з 
прискоренням 1g. Потім перетворювач за допомо-
гою спеціального нагрівача нагрівався до темпе-

ратури 50±3°С. Вимірювалася відносна похибка  
для перетворювача за схемою прототипу та за 
схемою перетворювача, що заявляється. Резуль-
тати вимірювань: 
прототип: =5,5% 
перетворювач, що заявляється: =2,1%. 
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