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(57) Комбінований металосклопластиковий балон, 
що включає герметичну металеву оболонку (лей-
нер) внутрішня поверхня якого захищена спеціа-
льним покриттям від дії агресивних компонентів,  
та підсилюючу оболонку з композиційного матері-
алу на основі скляних (базальтових) волокон, а 
також захисну оболонку на основі комбінованого 
матеріалу, який відрізняється тим, що структура 
захисного шару складається принаймні з двох сис-
тем ниток, скляних і металевих, який формується 
на програмно-намотувальному верстаті за спірал-
лю за геодезичними лініями. 

 
 

 
 

Корисна модель відноситься до автомобільної 
техніки, зокрема, до системи живлення двигунів, 
оскільки стосується газових балонів, які є резерву-
аром пального для забезпечення більш тривалої 
роботи двигуна легкового автомобіля. 

Подорожчання нафти та нафтопродуктів, а та-
кож проблеми із забрудненням газовими викидами 
навколишнього середовища змушують вдаватись 
до більш дешевого та екологічно чистого палива 
для двигунів автомобілів. Це, в свою чергу, ство-
рює проблему резервуарів для зберігання такого 
палива. Для вантажівок, автобусів та інших транс-
портних засобів аналогічного типу проблема знач-
ною мірою вирішується використанням металевих 
балонів. Однак у легкових автомобілів, у яких істо-
тне значення мають масогабаритні характеристики 
такого роду пристроїв, таким чином задача вирі-
шується не оптимально. Оскільки для зменшення 
розмірів балону при прийнятному вмісті газового 
палива доводиться значно збільшувати в них тиск 
газу або ємність для зрідженого газу, перш за все 
постає проблема їх міцності при припустимій масі. 
Дану проблему може бути вирішено лише шляхом 
використання комбінованих балонів, у яких герме-
тична металева оболонка (лейнер) поєднується з 
силовою (підсилюючою) оболонкою із композицій-
ного матеріалу на основі волокон високої міцності 
(найчастіше скляних, базальтових тощо). 

Відомий комбінований балон з внутрішньою 
герметичною оболонкою, що підсилена розміще-
ними над нею шарами волокнистого композиційно-

го матеріалу з повздовжнім та кільцевим розташу-
ванням волокон [А.с. СССР №1399580, Бюл. №20, 
1988г.]. Волокнистий матеріал, що утворює підси-
люючий шар, також може мати розташування во-
локнистого матеріалу на поверхні балону за гео-
дезичними лініями за рахунок програмного намо-
тування [напр. Ru 2058507 С1, Бюл. №11, 1996г.]. 

Конструкція балону за рахунок використання 
підсилюючої оболонки з шаром композиційного 
матеріалу і з геодезичним розташуванням воло-
кон, забезпечує підвищення його стійкості при ви-
сокому тиску при зниженні маси. 

Однак істотним недоліком вказаної конструкції 
є те, що в ній не забезпечується рівномірна щіль-
ність намотування по всій поверхні балону. Завдя-
ки різному радіусу намотки в його сферичній та 
циліндричній частинах (різній кривизні армуючих 
елементів), ті сили, котрі притискують нитку до 
поверхні балону, значно відрізняються. В резуль-
таті в циліндричній частині компактність шару під-
силюючих волокон нижча, ніж у сферичній, а отже 
вони забезпечують меншу міцність. 

Важливим недоліком балону такого типу є та-
кож можливість руйнування або часткового пош-
кодження зовнішнього шару волокон під дією різ-
номанітних механічних чинників, що можуть мати 
місце у процесі експлуатації. Це може також приз-
водити до розмотування ушкоджених армуючих 
склониток підсилюючого шару. Ремонт при цьому 
практично неможливий. 

В конструкції склопластикового балону за UA 
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53148 А [прототип] введено захисний текстильний 
шар у вигляді рукава, що містить поперечні волок-
на, котрі усаджуються при нагріванні. Однак комбі-
новане розташування таких волокон в текстильній 
структурі рукава не забезпечує повністю викорис-
тання властивостей матеріалу волокон, ускладнює 
технологію виготовлення балону, не вирішує пи-
тання захисту ємності від накопичення статичного 
електроструму, не гарантує надійного захисту по-
верхневого моношару від пошкодження під впли-
вом зовнішніх чинників. 

Вказані недоліки ведуть до істотного зниження 
міцнісних характеристик балону, знижують захисну 
функцію зовнішнього покриття та не гарантують 
довговічної експлуатації пристрою. Метою корис-
ної моделі є виключення вказаних недоліків. 

В основу пропонованої корисної моделі покла-
дено удосконалення конструкції комбінованого 
металосклопластикового балону таким чином, аби 
підвищити надійність підсилюючого шару в цилін-
дричній та сферичній частинах балону та істотно 
знизити небезпеку пошкодження волокон в зовні-
шніх шарах композиційного матеріалу. Поставлена 
мета досягається тим, що в комбінованому мета-
лосклопластиковому балоні, котрий включає гер-
метичну металеву оболонку (лейнер) та підсилю-
ючу оболонку з композиційного матеріалу на осно-
ві скляних (або інших високоміцних) волокон 
(склопластикову оболонку), поверх склопластико-
вої (базальто- або вуглецевої чи арамідної) обо-
лонки додатково розташований поверхневий шар 
композиційного матеріалу, сформований на основі 
комбінованої бімодульної структури у вигляді по-
верхневого шару, утвореного принаймні з двох 
систем ниток - ультратонкої металевої і синтетич-
ної, що розташовані у зовнішньому шарі у вигляді 
захисної структури, сформованої методом програ-
много намотування за геодезичними лініями. Ком-

пактність структури забезпечується з'єднанням 
обох систем ниток між собою та з підсилюючою 
оболонкою полімерним зв'язуючим. 

Така конструкція балону істотно знижує мож-
ливість пошкодження силових армуючих елемен-
тів розташованого зовні шару скляних волокон. А 
наявність струмопровідних компонентів вирішує 
питання захисту від  накопичення  статичного  
струму. 

Викладена сутність корисної моделі поясню-
ється кресленням, на якому зображено повздовж-
ній розтин балону (Фіг.1). 

Основу балону складає герметизуюча метале-
ва оболонка (лейнер), що має циліндричну части-
ну 1 та напівсферичні або ізотенсоїдні денця 2 і 3. 
Денце 2 має заправочний штуцер 4, а денце 3 те-
хнологічний пристрій 5 для закріплення балона 
при намотуванні підсилюючого шару. При цьому, 
внутрішня поверхня алюмомагнієвого лейнера 
захищена спеціальним покриттям, що утворюється 
із спеціальної летючої композиції при внесенні її в 
піч у вигляді порошку чи таблеток при термообро-
бці лейнера. Процес випарювання починається 
при температурі 160-180°С. На лейнер намотано 
підсилюючий шар 6 склопластику (базальтоплас-
тику) з армуючими волокнами. Поверх шару 6 ро-
зміщується захисний шар 7 композиційного мате-
ріалу, що формується з комбінованої бімодульної 
(металевої та скло-, базальто-) нитки, яку намота-
но на підсилюючий скло-, базальтовий шар на про-
грамно-намотувальному верстаті за спіраллю за 
геодезичними лініями. 

Таким чином, запропонована конструкція ком-
бінованого металосклопластикового балону для 
автомобільного транспорту підвищує його якість, 
забезпечує підвищення надійності його в експлуа-
тації, знижує собівартість виробу за рахунок ефек-
тивнішої технології намотування. 
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