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(57) Пристрій для пуску асинхронного двигуна, 
який містить дросель індуктивно-ємнісного перет-
ворювача, який відрізняється тим, що дросель 
індуктивно-ємнісного перетворювача доповнений 
обмоткою підмагнічування, яка охоплює сердечни-
ки дроселя і послідовно з якою ввімкнені конден-
сатор, тиристор, резистор і випрямляч з регулю-
ванням напруги. 

 
 

 
 

Корисна модель належить до галузі електро-
техніки, зокрема до систем управління асинхрон-
ними двигунами з короткозамкненим ротором при 
умовах, коли пусковий момент та роботу двигуна 
потрібно формувати по закону, який залежить від 
технологічного процесу, наприклад, при транспор-
туванні щебеню за допомогою конвеєрної стрічки. 

Відомий пристрій пуску асинхронного двигуна 
з короткозамкненим ротором, у якому для живлен-
ня обмоток статора асинхронного двигуна викори-
стовують індуктивно-ємнісні перетворювачі [Вол-
ков И.В., Исаков В.Н. Электроприводы со 
стабилизированным током в силовых цепях. М.: 
"Радио и связь", 1991, с.52]. 

Недолік указаного пристрою - невеликий пус-
ковий момент і неможливість його збільшення 
шляхом регулювання відповідно до вимог техно-
логічного процесу. 

В основу корисної моделі поставлена задача 
збільшення пускового моменту при живленні асин-
хронного двигуна від індуктивно-ємнісного перет-
ворювача джерела напруги в джерело струму. 

Поставлена задача вирішується тим, що для 
збільшення пускового моменту та забезпечення 
плавності пуску двигуна дросель індуктивно-
ємнісного перетворювача доповнений обмоткою 
підмагнічування, яка охоплює сердечники дроселя 
і послідовно з якою ввімкнені конденсатор, тирис-
тор і резистор для створення кола протікання 
струму підмагнічування по обмотці дроселя, і ви-
прямляч з регулюванням напруги для створення 
необхідного пускового моменту. 

Суть корисної моделі пояснюється переліком 
Фіг.1; 2; 3. 

На Фіг.1 - схема підключення асинхронного 

двигуна до трифазної мережі через індуктивно-
ємнісний перетворювач із підмагнічуванням; на 
Фіг.2 - залежність Uc(t) і i(t) у колі підмагнічування 
дроселя; на Фіг.3 - механічні характеристики асин-
хронного двигуна, який живиться від джерела 
струму (18), джерела напруги (19) та індуктивно-
ємнісного перетворювача з підмагнічуванням дро-
селів (20). 

Пуск двигуна за допомогою пристрою здійсню-
ється таким чином. 

Асинхронний двигун 1 (Фіг.1) підключений до 
індуктивно-ємнісного перетворювача з дроселями 
2, 3 і 4, і конденсаторами 5, 6 і 7. Конструктивно 
дроселі пристрою виконані так, що всі вони підма-
гнічуються за допомогою обмотки 8. Ця обмотка 
через резистор 9 і тиристор 10 підключена до кон-
денсатора 11. Зарядка конденсатора виконується 
від джерела 13 через резистор 12. Якщо за допо-
могою тиристора 10 конденсатор замкнути на коло 
резистор 9 - дросель 8, то при аперіодичному роз-
ряді напруга на ньому буде змінюватись по закону 
16, а струм - по закону 17 (Фіг.2): 
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(Бессонов Л.A. Теоретические основы элект-
ротехники. Москва, "Высшая школа", 1967г.). 
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то процес розрядки конденсатора буде апері-
одичним, тобто таким, як показано на Фіг.2 (крива 
16). При цьому струм буде змінюватись по закону 

dt

dUc
Ci  

(крива 17), збільшуючись до моменту часу 
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Значення індуктивності L фіксоване, тому змі-
нювати максимальне значення струму іm і час його 
виникнення t0 можливо шляхом зміни напруги на 
виході випрямляча 13, резистора 9 та ємності кон-
денсатора 11. Ці значення розраховуються залеж-
но від потужності двигуна та його навантаження в 
момент пуску. 

Механічна характеристика двигуна, що жи-
виться від індуктивно-ємнісного перетворювача, 
буде такою, як зображення на Фіг.3 (18). З неї вид-
но, що пусковий момент МП1 невеликий, його не-
достатньо для запуску двигуна, що знаходиться 
під навантаженням: для цього необхідно характе-
ристику 18 перемістити вправо, наприклад, на міс-
це характеристики 19. Це виконується за допомо-

гою пристрою, який пропонується, шляхом підмаг-
нічування дроселів індуктивно-ємнісного перетво-
рювача струмом по кривій 17 (Фіг.2) при розрядці 
конденсатора. В деякий момент часу tП струм на-
буває значення іп, якого достатньо для пуску дви-
гуна, наприклад, по характеристиці 20 (Фіг.3), де 
МП2 - момент, необхідний для пуску двигуна. В 
подальшому двигун набуває необхідних обертів і 
живиться від індуктивно-ємнісного перетворювача, 
в якому струм підмагнічування дроселів зменшу-
ється до нуля у зв'язку з тим, що процес розрядки 
конденсатора закінчується. Якщо момент наван-
таження виявився таким, що двигун не запустився, 
то під дією сигналу тахогенератора 15 (Фіг.1) мік-
ропроцесор МП розраховує нове значення напруги 
на виході випрямляча 13, яке забезпечує більший 
струм іmах при розрядці конденсатора - і так до 
пуску двигуна. 

Технічний результат пристрою для пуску та 
живлення, що пропонується: плавність пуску, ав-
томатичний вибір величини моменту, необхідного 
для пуску двигуна, стабілізація моменту в статич-
них і динамічних режимах, високий коефіцієнт по-
тужності в номінальному режимі роботи, підви-
щення терміну роботи двигуна за рахунок меншого 
нагріву його обмоток і менших динамічних сил між 
витками обмоток. 
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