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(54) ОПОРНЫЙ УЗЕЛ ИСПЫТАТЕЛЬНОГО
СТЕНДА
(57) Изобретение относится к машинострое-
нию, в частности к опорным узлам испыта-
тельных стендов. Цель изобретения -
обеспечение взвешивания испытуемого

объекта при минимальной жесткости. Опор-
ный узел содержит соосно размещенные ос-
нование, подпятники с плоской рабочей
поверхностью, с опорным элементом и с
плоской и сферической раббчими поверхно-
стями, а также сферический опорный эле-
мент для испытательного стола. Опорный
элемент подпятника размещен в предус-
мотренной в основании камере с образова-
нием упорной газовой подушки. Для
регулирования вертикального положения
испытательного стола узел снабжен системой
регулирования давления в газовой подушке с
датчиками давления и положения опорного
элемента подпятника. Предлагаемое выпол-
нение опорного узла обеспечивает шесть сте-
пеней свободы для перемещения
испытательного стола при минимальной жес-
ткости. 1 ил.

Изобретение относится к машинострое-
нию, в частности к опорным узлам испыта-
тельных стендов.

Целью изобретения является обеспече-
ние взвешивания испытуемого объекта при
минимальной жесткости.

На чертеже изображен опорный узел ис-
пытательного стенда, поперечный разрез.

Опорный узел испытательного стенда
содержит основание 1, подпятник 2 с пло-
ской 3 и сферической 4 рабочими поверхно-

гями и сферический опорный элемент 5 для
іспьітательного стола 6. Опорный узел име-
'Т источник питания сжатым газом (на чер-
теже не показан), соединенный каналом 7 с
опорным узлом испытательного стенда.

В основании выполнена U-образная ка-.
мера 8, которая сообщается с источником
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питания. Кроме того, опорный узел снабжен
дополнительным подпятником 9 с опорным
элементом 10, который находится в камере
8, в которой образуется газовая подушка с
малой жесткостью

В камере 8 установлены датчик 11 дав-
ления, датчик 12 перемещения, который ре-
агирует на осевое перемещение опорного
элемента 10. Эти датчики 11 и 12 совместно
с усилителем 13, сумматорами 14 и 15, фор-
мирователем 16 сигнала и средством 17 ре-
гулирования давления образуют систему
управления осевым перемещением опорно-
го элемента 10, а вместе с ним и испытатель-
ного стола 6 с испытуемым объектом.

В верхней части камеры 8 расположен
цилиндрический газостатический подшип-
ник 18.
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Устройство работает следующим обра-
зом.

При подаче газа в каналы 7 опорный
узел испытательного стенда обеспечивает
шесть степеней свободы. При этом газовая
подушка в камере 8 обеспечивает необходи-
мую жесткость с помощью системы управ-
ления осевым перемещением опорного
элемента 10 в следующем порядке

Сигнал, поступающий на вход усилите-
ля 13,равен

U y = U c M - K i X - K 2 P У
где иСм - сигнал; X - перемещение подпят-
ника 9 относительно 0 положения датчика
перемещения 12; Р - давление в камере 8;
К* и Кг - коэффициенты пропорционально-
сти.

Подъемная сила равна F = SP,
где S - площадь поперечного сечения

камеры 8.
Зависимость подьемной силы от пара-

метров системы управления осевым пере-
мещением опорного элемента 10 будет

F — Я У с м — с J^l у

Из этого выражения видно, что за счет
первого члена в правой части выражения
можно создать компенсацию веса испытуе-

K2Gмого объекта: иСм = - где G - вес

испытуемого обьекта. Второй член выраже-
ния I S -77- X 1 обеспечивает жесткость по-

Кг
душки в камере 8. За счет регулировки
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коэффициента JO можно подобрать необхо-
димую жесткость подушки в камере S

Таким образом обеспечивается взвеши-
вание испытательного стола вместе с испы-
туемым объектом при минимальной
жесткости в направлении вертикального пе-
ремещения.

Ф о р м у л а и з о б р е т е н и я
Опорный узел испытательного стенда, со-

держащий соосно размещенные основание,
подпятник с плоской и сферической рабочи-
ми поверхностями и сферический опорный
элемент для испытательного стола, а также
каналы подвода и источник питания сжатым
газом, о т л и ч а ю щ и й с я тем, что, с целью
обеспечения взвешивания испытуемого
обьекта при минимальной жесткости, он
снабжен выполненной в основании, соосно
расположенной с подпятником и открытой в
его сторону LJ-образной камерой, сообщаю-
щейся с источником питания, размещенным
между подпятником и основанием дополни-
тельным подпятником с плоской рабочей
поверхностью, сопрягающейся с аналогич-
ной поверхностью другого подпятника, с
опорным элементом, смонтированным в ка-
мере основания с возможностью образова-
ния упорной газовой подушки, а также
системой регулирования давления в камере
основания, включающей датчики давления
и положения опорного элемента дополни-
тельного подпятника и формирователь сиг-
нала смещения.
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