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НІЧНИЙ УНІВЕРСИТЕТ  
(57) Спосіб пуску та живлення асинхронного дви-
гуна з короткозамкненим ротором, який полягає в 
підключенні обмоток статора двигуна до трифаз-

ної мережі через індуктивно-ємнісний перетворю-
вач джерела напруги у джерело струму, в якому 
індуктивність дроселів регулюється, який відріз-
няється тим, що для збільшення пускового моме-
нту та плавності запуску індуктивність дроселя 
зменшується шляхом його підмагнічування від 
окремої обмотки, струм в якій під час пуску двигу-
на збільшується за рахунок розрядки на неї через 
тиристор конденсатора, який попередньо заря-
джається від окремого джерела напруги, значення 
якого регулюється залежно від моменту на валу 
двигуна. 

 
 

 
 

Корисна модель належить до галузі електро-
техніки, зокрема до систем управління асинхрон-
ними двигунами з короткозамкненим ротором при 
умовах, коли пусковий момент та роботу двигуна 
потрібно формувати за законом, який залежить від 
технологічного процесу, наприклад, при транспор-
туванні щебеню за допомогою конвеєрної стрічки. 

Відомий спосіб пуску асинхронного двигуна з 
короткозамкненим ротором, у якому для живлення 
обмоток статора асинхронного двигуна використо-
вують індуктивно-ємнісні перетворювачі [Волков 
И.В., Исаков Β.Η. Электроприводы со стабилизи-
рованным током в силовых цепях. М.: "Радио и 
связь", 1991, с.52]. 

Недолік указаного способу - невеликий пуско-
вий момент і неможливість його збільшення шля-
хом регулювання відповідно до вимог технологіч-
ного процесу. 

В основу корисної моделі поставлена задача 
збільшення пускового моменту при живленні асин-
хронного двигуна від індуктивно-ємнісного перет-
ворювача джерела напруги в джерело струму. 

Поставлена задача вирішується тим, що для 
збільшення пускового моменту та плавності запус-
ку індуктивність дроселя зменшується шляхом 
його підмагнічування від окремої обмотки, струм в 
якій під час пуску двигуна збільшується за рахунок 
розрядки на неї через тиристор конденсатора, 
який попередньо заряджається від окремого дже-

рела напруги, значення якого регулюється залеж-
но від моменту на валу двигуна. 

Суть корисної моделі пояснюється переліком 
фіг.1; 2; 3. 

На фіг.1 - схема підключення асинхронного 
двигуна до трифазної мережі через індуктивно-
ємнісний перетворювач із підмагнічуванням; на 
фіг.2 - залежність UС(t) і i(t) у колі підмагнічування 
дроселя; на фіг.3 - механічні характеристики асин-
хронного двигуна, який живиться від джерела 
струму (18), джерела напруги (19) та індуктивно-
ємнісного перетворювача з підмагнічуванням дро-
селів (20). 

Спосіб здійснюється таким чином. 
Асинхронний двигун 1 (фіг.1) підключений до 

індуктивно-ємнісного перетворювача з дроселями 
2, 3 і 4, і конденсаторами 5, 6 і 7. Конструктивно 
дроселі виконані так, що всі вони підмагнічуються 
за допомогою обмотки 8. Ця обмотка через резис-
тор 9 і тиристор 10 підключена до конденсатора 
11. Зарядка конденсатора виконується від джере-
ла 13 через резистор 12. Якщо за допомогою ти-
ристора 10 конденсатор замкнути на коло резис-
тор 9 - дросель 8, то при аперіодичному розряді 
напруга на ньому буде змінюватись за законом 16, 
а струм - за законом 17 (фіг.2): 

;0U
LC

1

dt

dU

L

r

dt

dU
c

c
2

c
 

dt

dU
Ci c  

 



3 15637 4 
 

 

 

[Бессонов Л.А. Теоретические основы электротех-
ники. Москва, "Высшая школа", 1967г.]. 
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то процес розрядки конденсатора буде аперіодич-
ним, тобто таким, як показано на фіг.2 (крива 16). 
При цьому струм буде змінюватись за законом 
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(крива 17), збільшуючись до моменту часу 
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Значення індуктивності L фіксоване, тому зміню-
вати максимальне значення струму im і час його 
виникнення t0 можливо шляхом зміни напруги на 
виході випрямляча 13, резистора 9 та ємності кон-
денсатора 11. Ці значення розраховуються залеж-
но від потужності двигуна та його навантаження в 
момент пуску. 

Механічна характеристика двигуна, що жи-
виться від індуктивно-ємнісного перетворювача, 
буде такою, як зображення на фіг.3 (18). З неї вид-

но, що пусковий момент МП1 невеликий, його не-
достатньо для запуску двигуна, що знаходиться 
під навантаженням: для цього необхідно характе-
ристику 18 перемістити вправо, наприклад, на міс-
це характеристики 19. Це виконується способом, 
який пропонується, шляхом підмагнічування дро-
селів індуктивно-ємнісного перетворювача стру-
мом по кривій 17 (фіг.2) при розрядці конденсато-
ра. В деякий момент часу tП струм набуває 
значення іП, якого достатньо для пуску двигуна, 
наприклад, по характеристиці 20 (фіг.3), де МП2 - 
момент, необхідний для пуску двигуна. В подаль-
шому двигун набуває необхідних обертів і живить-
ся від індуктивно-ємнісного перетворювача, в яко-
му струм підмагнічування дроселів зменшується 
до нуля у зв'язку з тим, що процес розрядки кон-
денсатора закінчується. Якщо момент наванта-
ження виявився таким, що двигун не запустився, 
то під дією сигналу тахогенератора 15 (фіг.1) мік-
ропроцесор МП розраховує нове значення напруги 
на виході випрямляча 13, яке забезпечує більший 
струм imах при розрядці конденсатора - і так до 
пуску двигуна. 

Технічний результат способу пуску, що пропо-
нується: плавність пуску, автоматичний вибір ве-
личини моменту, необхідного для пуску двигуна, 
стабілізація моменту в статичних і динамічних ре-
жимах, високий коефіцієнт потужності в номіналь-
ному режимі роботи, підвищення терміну роботи 
двигуна за рахунок меншого нагріву його обмоток і 
менших динамічних сил між витками обмоток. 
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