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(57) Витратомір палива, який містить датчик обер-
тів двигуна, датчик крутного моменту, які через 
комутатор під'єднані до аналого-цифрового перет-
ворювача, і обчислювальний пристрій з індикато-
ром, який відрізняється тим, що додатково вве-
дено датчик температури повітря перед двигуном, 
під'єднаний через комутатор до аналого-
цифрового перетворювача, який з'єднаний з мік-
ропроцесорним обчислювальним пристроєм. 

 
 

 
 

Корисна модель відноситься до вимірювальної 
техніки та може застосовуватися для вимірювання 
витрати палива двигунів внутрішнього згорання. 

Відомий витратомір палива, що містить датчик 
витрати палива, два формувача імпульсів, схему 
АБО, тригер, керування, два лічильника з керова-
ним коефіцієнтом ділення, електронні ключі, елек-
тромеханічний лічильник, схему І-НЕ, синхрогене-
ратор, АЦП, дешифратор, ПЗП, буферний 
підсилювач, датчик температури, датчик частоти 
обертання колеса, сигналізатор руху, ЦАП, масш-
табний підсилювач, покажчик витрати палива на 
1км пробігу, які з'єднані згідно з винаходом [А. с. 
СРСР №17444478, М.кл.
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 G01F 1/10, 1992, Бюл. 

№24]. 
Недоліком цього витратоміра палива являєть-

ся недостатня точність вимірювання, складність 
пристрою, для захисту від несанкціонованого зли-
ву палива з паливного баку необхідно застосову-
вати датчик витрати палива та визначати місце 
його розташування. 

Найбільш близьким до запропонованого є ви-
тратомір палива, що містить датчик обертів двигу-
на, датчик витрати палива, датчик крутячого мо-
менту, програмний та обчислювальний пристрій з 
індикатором, перший та другий комутатори, анало-
го-цифровий перетворювач, розподільник-
перетворювач, дешифратор, розподільник-
формувач, формувач часових інтервалів, блок 
живлення, блок кодування лічильними декадами, 
блок автоматики, блок керування електроклапа-
нами, ваговий пристрій, які з'єднані згідно з вина-

ходом [А.с. СРСР №838353, М.кл.
3
 G01F 1/00, 

1981, Бюл. №22]. 
Недоліком цього витратоміру палива є порів-

няно низька точність, складність пристрою, а також 
відсутність захисту від несанкціонованого зливу 
палива з паливного баку. 

В основу корисної моделі поставлено технічну 
задачу розробки витратоміру палива шляхом вве-
дення додаткових елементів та нових зв'язків, що 
дають можливість підвищити точність вимірюван-
ня, спростити конструкцію та забезпечити захист 
від несанкціонованого зливу палива з паливного 
баку. 

Для досягнення визначеної мети пропонується 
витратомір палива, що містить датчик обертів дви-
гуна, датчик крутящего моменту, які через комута-
тор під'єднані до аналого-цифрового перетворю-
вача, і обчислювальний пристрій з індикатором, в 
якому згідно з винаходом додатково введено дат-
чик температури повітря перед двигуном, під'єд-
наний через комутатор до аналого-цифрового пе-
ретворювача, який з'єднаний з мікропроцесорним 
обчислювальним пристроєм. 

Введення такого додаткового елемента як да-
тчик температури повітря перед двигуном, вико-
нання обчислювального пристрою мікропроцесо-
ром та їх підключення згідно з корисною моделлю 
дає можливість підвищити точність вимірювання 
витрат палива, спростити конструкцію витратоміра 
та забезпечити захист від несанкціонованого зливу 
палива з паливного баку. 

На Фіг. зображено функціональну схему ви-
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тратоміра палива. Витратомір палива складається 
з датчика 1 обертів, датчика 2 крутящего моменту, 
датчика 3 температури повітря перед двигуном, які 
через комутатор 4 підключені до послідовно з'єд-
наних аналого-цифрового перетворювача 5, мік-
ропроцесорного обчислювального пристрою 6 та 
індикатора 7. 

Витратомір палива працює наступним чином. 
В пам'яті мікропроцесорного обчислювального 

пристрою 6 записана математична модель двигу-
на, яка характеризує залежність витрати палива за 
одиницю часу від таких параметрів як кількість 
обертів двигуна n, крутячого моменту Мкр, темпе-
ратури повітря перед двигуном Т: 

g = f(n, Мкр,T).           (1) 
В процесі роботи двигуна сигнал з датчиків 

обертів двигуна 1, крутячого моменту 2 та темпе-
ратури повітря перед двигуном 3 через комутатор 
4 поступають в аналого-цифровий перетворювач 
(АЦП) 5. В АЦП аналогові сигнали датчиків перет-
ворюються в цифрові сигнали і поступають в мік-
ропроцесорний обчислювальний пристрій 6. В об-
числювальному пристрої по математичній моделі 
(1) та поточним значенням n, Мкр, Т вичислюються 
витрати палива за одиницю часу. Одночасно при-
стрій 6 відраховує час t1, на протязі якого параме-
три n, Мкр, Т не змінювалися. Витрати палива за 
цей проміжок часу визначаються за формулою 

P1 = g1t1.                   (2) 
При зміні одного або декількох параметрів (n, 

Мкр, Т) в мікропроцесорному обчислювальному 

пристрої визначається нове значення витрати па-
лива за одиницю часу g2, проміжок часу t2, на про-
тязі якого двигун працював з такими параметрами 
n, Мкр, Т, та витрати палива за цей проміжок: 

P2 = g2t2.                   (3)  
Таким чином визначаються витрати палива Рi 

за відповідні проміжки часу t1 на протязі всього 
циклу роботи двигуна. 

Сумарна витрата палива за цей цикл знахо-
диться як 
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де К - кількість етапів в циклі роботи двигуна, 
які характеризуються зміною параметрів n, Мкр, T. 

Таким чином, з урахуванням математичної 
моделі визначається тільки та кількість палива, 
яка витрачається в процесі роботи двигуна, що 
забезпечує захист від несанкціонованого зливу 
палива з паливного баку. 

Застосування датчика температури повітря 
перед двигуном, під'єднаного через комутатор до 
аналого-цифрового перетворювача, який з'єдна-
ний з мікропроцесорним обчислювальним при-
строєм, що дало змогу визначити витрати палива 
двигуном з використанням математичної моделі, 
дозволяє підвищити точність вимірювання, спрос-
тити конструкцію витратоміра палива та забезпе-
чити захист від несанкціонованого зливу палива з 
паливного баку. 
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