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(57) Пристрій для захисту від витоків струму на 
землю у колах зарядних випрямлячів шахтних 
акумуляторних батарей, що містить джерело опе-
ративної напруги, виконавче реле, нормально за-
мкнуті контакти якого введені у коло керування 
шахтного пускача, який відрізняється тим, що він 
обладнаний транзисторним ключем, вихід якого 
з'єднаний зі входом виконавчого реле, а як джере-
ло оперативної напруги використаний лінійний 
порівняльний елемент. 

 
 
 

 
 

Запропоноване технічне рішення належить до 
електротехніки, а конкретніше - до приладів захис-
ного вимикання, які забезпечують швидке зняття 
напруги живлення з рудникових зарядних випрям-
лячів під час появи витоків струму на землю, небе-
зпечних як у відношенні ураження обслуговуючого 
персоналу електричним струмом, так і ймовірності 
запалення метано-повітряної суміші. 

Відоме реле контролю витоків на землю РКУ-
Зар.1М, яке містить джерело оперативної напруги, 
зрівнювальний елемент та виконавче реле [див. 
Реле контроля утечек РКУ-Зар.1М акционерного 
общества „Днепропетровский завод шахтной ав-
томатики", Украина. Руководство по эксплуатации 
113.00.000 РЕ, 1986]. Це реле виконує функцію 
вимикання у разі зниження опору ізоляції з'єднан-
ня, що відходить до шахтної акумуляторної бата-
реї. 

Недоліком відомого рішення, визначеного за 
найближчий аналог, є низька швидкодія внаслідок 
використання електромеханічних елементів, висо-
ка оперативна напруга (100В) з подвоєною часто-
тою і контроль опору тільки під час вмикання до 
обох полюсів шахтної акумуляторної батареї. 

У основу корисної моделі поставлено завдан-
ня зі створення пристрою для захисту від витоків 
струму на землю в колах постійного струму заряд-
них випрямлячів шахтних акумуляторних батарей, 
у якому нове схемне рішення дозволяє знизити 
оперативну напругу, збільшити швидкодію і здійс-
нювати контроль опору ізоляції, використовуючи 

тільки позитивний полюс шахтної акумуляторної 
батареї. 

Поставлене завдання вирішується за рахунок 
того, що пристрій для захисту від витоків струму 
на землю у колах постійного струму зарядних ви-
прямлячів шахтних акумуляторних батарей міс-
тить джерело оперативної напруги, виконавче ре-
ле, нормально замкнуті контакти якого введені у 
коло керування шахтного пускача, згідно з корис-
ною моделлю, обладнано транзисторним ключем, 
вихід якого з'єднано зі входом виконавчого реле, а 
як джерело оперативної напруги використано лі-
нійний порівняльний елемент. 

На фігурі наведено функціональну схему за-
пропонованого пристрою. Пристрій містить блок 1 
живлення власних потреб, генератор 2 опорної 
напруги, яка прикладається до порівняльного еле-
мента 3, а далі до позитивного полюса акумулято-
рної батареї 4 і землі 5. 

До виходу порівняльного елемента 3 приєдна-
но транзисторний ключ 6, який є пристроєм, що 
керує виконавчим реле 7. При спрацьовуванні 
останнього світить світлодіод 8. Контакт 9 вико-
навчого реле введено в коло дистанційного керу-
вання шахтного пускача 10, що подає силову на-
пругу на зарядний випрямляч (на фігурі не 
наведено). 

Для перевірки працездатності пристрою слу-
жить кнопка 11. Пристроєм обладнуються шахтні 
зарядні випрямлячі. Працює пристрій так. Після 
ввімкнення напруги живлення 36В і при опорі ізо-
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ляції акумуляторної батареї 4,8 0,7кОм порівня-
льним елементом 3 відпрацьовується сигнал на 
вмикання за допомогою транзисторного ключа 6 
виконавчого реле 7, яке своїм контактом 9 вмикає 
коло дистанційного керування шахтного пускача 
10. У результаті цього, силова напруга подається 
на зарядний випрямляч для заряду шахтних аку-
муляторних батарей. При цьому світлодіод 8 не 
світиться, що свідчить про те, що опір ізоляції бі-

льше 4,8 0,7кОм, тобто, забезпечується нормаль-
ний заряд акумуляторної батареї 4. 

Якщо опір ізоляції стає нижче 4,1кОм, реле 7 
вимикається сигналом транзисторного ключа 6. 
При цьому контакт 9 вимикає шахтний пускач 10 і 
силова напруга з зарядного випрямляча зникає. 

Одночасно вмикається світлодіод 8, що свід-
чить про низький опір кіл заряду зарядного випря-
мляча. 

Перевірка працездатності апарата захисту 
здійснюється кнопкою 11. При натисканні цієї кноп-
ки пускач 10 і акумуляторна батарея 4 знеструм-
люються. При цьому алгоритм спрацьовування 
такий, як при зниженні опору ізоляції кіл випрям-
леного струму зарядного випрямляча і акумулято-
рної батареї. 

Конструктивно пристрій захисту виконується в 
окремому пластиковому корпусі, у вигляді блока, 
що вмонтовується в оболонки шахтних зарядних 
випрямлячів. На ньому передбачено розніми для 
підключення зовнішньої світлової індикації, кіл 
виконавчого реле, контрольованого кола і напруги 
живлення. 

Реалізація запропонованого пристрою захисту 
від витоків струму на землю в колах постійного 
струму зарядних випрямлячів шахтних акумулято-
рних батарей дозволить значно знизити кількість 
аварійних ситуацій на вугільних підприємствах 
України. 
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