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(73) ВІДКРИТЕ АКЦІОНЕРНЕ ТОВАРИСТВО "ТУ-
РБОГАЗ"  
(57) 1. Турбодетандер, який містить корпус, вхід-
ний і вихідний патрубки, вал з розміщеними на 
ньому робочими колісьми турбіни, діафрагми, га-
зові і масляні ущільнення з підвідними і зливаль-
ними каналами, який відрізняється тим, що в 

корпусі між діафрагмою і газовим ущільненням з 
боку вихідного патрубка виконана буферна порож-
нина, а вхідний патрубок оснащений відвідним 
трубопроводом, який з’єднує через отвори в кор-
пусі буферну порожнину з порожниною за остан-
нім робочим колесом турбіни й одночасно зі зли-
вальним каналом масляних ущільнень, 
розташованих з боку вихідного патрубка, причому 
зливальний канал оснащений теплоізоляцією. 
2. Турбодетандер за п. 1, який відрізняється тим, 
що теплоізоляція виконана у вигляді порожнистого 
східчастого циліндра, що утворює із внутрішньою 
поверхнею зливального каналу замкнуту порожни-
ну. 

 
 

 
 

Корисна модель відноситься до газової про-
мисловості, зокрема до турбодетандерів, і може 
бути використана для перетворення надлишкового 
тиску природного газу на газорозподільних станці-
ях (ГРС) в електричну енергію. 

Відомий турбодетандер [див. "Установка тур-
бодетандерная утилизационная УТДУ-2500. Инст-
рукция по эксплуатации УТ1.00.00.000 ИЭ", СКБ 
ВНПО "Союзтурбогаз", м.Харків, 1986], який міс-
тить корпус, вхідний і вихідний патрубки, вал з 
робочими колісьми турбіни. Недоліком такої конс-
трукції є ненадійна система маслозабезпечення. 

Відомий також турбодетандер [див. "Утилиза-
ционная детандер-энергетическая установка. Ру-
ководство по эксплуатации 607-00.000.00 РЭ", 
ВАТ "Турбогаз", м.Харків, 2005], який містить кор-
пус, вхідний і вихідний патрубки, вал з розміщени-
ми на ньому робочими колісьми турбіни, діафраг-
ми, газові і масляні ущільнення з підвідними і 
зливальними каналами. Недоліком даної констру-
кції є те, що при відводі протічок масла з масляних 
ущільнень, розташованих з боку вихідного патруб-
ка, відбувається його охолодження і, як наслідок, 
збільшується в'язкість. Це відбувається за рахунок 
близького розташування зливального каналу від 
виходу турбодетандера, з якого газ виходить при 
температурі мінус 40°С. При збільшенні в'язкості 
масла погіршується його відвід з турбодетандера, 

що приводить до зниження надійності його роботи. 
Крім того, осьова сила, що діє на вал і робочі ко-
леса турбіни, також знижує надійність роботи тур-
бодетандера. 

Задача корисної моделі полягає у підвищенні 
надійності турбодетандера за рахунок запобігання 
збільшенню в'язкості масла при відводі від масля-
них ущільнень, розташованих з боку вихідного 
патрубка, і зниження величини осьової сили, що 
діє на вал і робочі колеса турбіни. 

Для вирішення поставленої задачі в турбоде-
тандері, який містить корпус, вхідний і вихідний 
патрубки, вал з розміщеними на ньому робочими 
колісьми турбіни, діафрагми, газові і масляні ущі-
льнення з підвідними і зливальними каналами, 
відповідно до технічного рішення, у корпусі між 
діафрагмою і газовим ущільненням з боку вихідно-
го патрубка утворена буферна порожнина, а вхід-
ний патрубок оснащений відвідним трубопрово-
дом, який з’єднаний через отвори в корпусі і 
буферну порожнину з порожниною за останнім 
робочим колесом турбіни й одночасно зі зливаль-
ним каналом масляних ущільнень, розташованих з 
боку вихідного патрубка, причому цей зливальний 
канал постачений теплоізоляцією. 

Крім  того,  теплоізоляція  може  бути виконана  
у  вигляді  порожнистого  східчастого  циліндра,  
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що утворює із внутрішньою поверхнею зливально-
го каналу замкнуту порожнину. 

Оснащення вхідного патрубка відвідним тру-
бопроводом, який з’єднаний через буферну поро-
жнину з порожниною за останнім робочим колесом 
турбіни, дозволяє знизити осьову силу за рахунок 
збільшення тиску в порожнині за останнім робочим 
колесом турбіни. Крім того, це дає можливість ви-
користовувати теплий газ, що надходить по відвід-
ному трубопроводу зі входу турбодетандера, у 
якості запірного для запобігання попадання холо-
дного газу після другого робочого колеса в злива-
льний канал з боку вихідного патрубка і для підіг-
ріву масла, що відводиться по цьому зливальному 
каналу від масляних ущільнень. Зниженню тепло-
обміну між маслом, що зливається, і корпусом 
служить теплоізоляція зливального каналу, яка 
може бути виконана у вигляді порожнистого схід-
частого циліндра, що утворює із внутрішньою по-
верхнею зливального каналу замкнуту порожнину. 

На фіг. показаний турбодетандер, поздовжній 
розріз. 

Турбодетандер містить корпус 1 із вхідним 2 і 
вихідним 3 патрубками, вал 4, робочі колеса тур-
біни 5, 6, 7 і 8 з порожнинами 9, 10, 11, 12 і 13, ді-
афрагми 14 і 15, газові ущільнення 16 і 17, масляні 
ущільнення, наприклад, плаваючі кільця 18 і 19 із 
підвідними 20 і 21 і зливальними 22 і 23 каналами. 
Вхідний патрубок 2 постачений трубопроводом 24, 
який з’єднаний через отвори 25 і 26 з буферною 
порожниною 27. У зливальному каналі 23 розта-

шований порожнистий східчастий циліндр 28, що 
утворює із внутрішньою поверхнею зливального 
каналу 23 замкнуту порожнину 29. 

Турбодетандер працює таким чином. 
Природний газ високого тиску надходить у вхі-

дний патрубок 2 і далі розділяється на два потоки. 
Основний потік направляється на лопатки робочих 
коліс турбіни 5, 6, 7 і 8, де відбувається його роз-
ширення і, як наслідок, зниження температури, 
після чого охолоджений газ надходить у вихідний 
патрубок 3 і далі в магістральний трубопровід (на 
фіг. не показаний). Енергія стиснутого газу перет-
ворюється на лопатках робочих коліс турбіни 5, 6, 
7 і 8 у механічну енергію і передається на вал 4, 
з'єднаний з електрогенератором (на фіг. не пока-
заний). 

Для зниження осьової сили з вхідного патруб-
ка 2 через отвір 25 по трубопроводу 24 і через 
отвір 26 в буферну порожнину 27 заводиться газ 
високого тиску з температурою 60-120°С, частина 
якого витісняє газ, який відводиться з порожнини 
11, у вихідний патрубок 3, інша частина нагріває 
масло, що відводиться від плаваючих кілець 19. 
Маслогазова суміш, що утворилася, по зливаль-
ному каналі 23 відводиться з турбодетандера в 
спеціальну ємкість (на фіг. не показана). Замкнута 
порожнина 29 між східчастим циліндром 28 і внут-
рішньою поверхнею зливального каналу 23 вико-
нує роль теплової ізоляції, перешкоджаючи підви-
щенню в'язкості масла в зливальному каналі 23. 

 
 
 

 
 

Комп’ютерна верстка А. Попік Підписне Тираж 26 прим.  

Міністерство освіти і науки України 

Державний департамент інтелектуальної власності, вул. Урицького, 45, м. Київ, МСП, 03680, Україна 

ДП “Український інститут промислової власності”, вул. Глазунова, 1, м. Київ – 42, 01601 


