N30bpeTeHne OTHOCUTCA K MalUMHOCTPOEHWIO W KacaeTcs YCTPOWCTB AN MOrfOLWEHWs 3Heprun yaapHon
Harpy3ku 1 ralieHns Bubpaumm.

WN3BecTHa ynpyrasi onopa, cHabXeHHasi AByMs psiiamMy KIMHOBBIX 3IEMEHTOB, 4YacTb M3 KOTOPbIX pacnonoxeHa
Ha OCHOBaHUU W COMPsSPKeHa KIMHOBOW MOBEPXHOCTLIO C APYror YacTbio, PacrnorfioXXeHHOW Ha ornopHomn nnute [1].
HepocTtatkom ycTpoWcTBa SIBMSieTCH OOCTaTOMHO Y3KWM Auana3oH AeMndupoBaHWs M3-3a TOro, YTO XKEeCTKOCTb
yNpyrux 3rieMeHTOB ABMSETCA NMOCTOSAHHON W paccyuUTaHa Ha CTPOoro onpeaeneHHbIn y3kni AuanasoH BepTUKarbHbIX
Harpy3ok, Y4To Mpu U3MEHEHUM BEMYUHbI BEPTMKaNbHOM Harpysku (HanpuMep, B MEeHbLLUYI0 CTOPOHY) MPMBOAMT K
yXygLeHnio AeMndupytoLLen cnocobHocT ycTponcTaa.

MpoToTnnom npeanaraemoro n3obpeTeHus ABnseTcsa ynpyrasi onopa, cogepXatlas OCHOBaHWe, OMOPHYHO MInTY,
pacrnonioXeHHyl0 MeXJy HUMU OCHOBHblE W [OMOSHUTENbHbIE YMPYrMe 3neMeHTbl pPas3fM4HOW XKEeCTKOCTH,
YCTaHOBIEHHbIE MEXAY KIMHOBBIMU 3iEMEHTaMK, COMPSKEHHbIMU MexXay COOOM Mo HaKMOHHBIM MOBEPXHOCTAM [2].
OpHako B M3BECTHOW KOHCTPYKUMM He obecrneyeHo rnocredoBaTenbHOe CkKaTue Ympyrux 3feMeHTOB,
pacrnofoXeHHbIX Ha NAWTe M YCTaHOBMEHHbIX HA OCHOBAaHWW, Tak Kak HampaBnsiowye, 3akpereHHble Ha OMOpPHOW
nnuTe, NnepemMeLLalnTcs OAHOBPEMEHHO C HEW, YTO BeAET K 0O4HOBPeMeHHON AedhopMaLum BCeX YNpyrux drieMeHToB
NPOMOPLMOHANbLHO UX XKECTKOCTU, a credoBaTefnbHO, CHKaeT addeKTMBHOCTb paboThbl yNpyron onopsl B Lerom. B
OCHOBY Wu300peTeHust MoOCTaBfieHa 3agjadva YCOBEpLUeHCTBOBaHUS YMpyronl ornopbl nytem obecrnevyeHus
rnocrnegoBaTerisHOro OKaTtus yrpyrux a11eMeHToB PasfiMiyHOM XECTKOCTW.

TexHn4yecknn pesynbTaT MPW OCYLUECTBAEHWN K300peTeHus 3aknioyaeTcsl B MOBbIEHUU 3 dEKTUBHOCTU
paboTbl OMopbl 3a CHET HEMMHEWHON YNPYrov XapakTePUCTUKW, UCKMIOYaIOLLEN pe3oHaHC.

MocTaBneHHasi 3agava pellaetcsa Tem, YTO B YMpYrow orope, cCoAaepXalle OCHOBaHWE, OMOPHYI0 MruTy,
pacrnonioXeHHble MeXAy HWMU OCHOBHbleE W [AOMOSMHUTENbHbIE YMpYrMe SreMeHTbl pPas3fM4HON XKEeCTKOCTH,
YCTaHOBIEHHbIE MeXOy KIMHOBBIMU dfieMeHTaMW, COMPSKEHHbIMU MeXZy COOOM MO HaKMOHHLIM MOBEPXHOCTAM,
COrnacHo n3obpeTeHuo, AONONHUTENBbHbIE YNPYIMe Y KIMHOBbIE 3IEMEHTbI YCTaHOBIEHb! FOPM30HTaNbHO B 6OKOBbIX
Mo siI0CTAX OCHOBaHWUS, @ OCHOBHbIE 3MEMEHTbI YCTAHOBIIEHbI HA OMOPHON MIUTE MO LEHTPY OMnopbl,

COBOKYNHOCTb YKa3aHHbIX MPU3HAKoB u300peTeHuss obecneuvBaeT MocrefoBaTeribHOE CXKaTtue yhnpyrux
3MIEMEHTOB Pa3fMYHOWM >KECTKOCTW, HEINMHENHYI0 YMpYyrylo Xapaktepuctuky paboTel OMnopbl U AOCTIKEHWE
YMOMSIHYTOrO TEXHUYECKOro pe3yrbTara.

Ha dour. 1 nsobpaxeH obwmii BUA, ynpyro onopsl, paspes; Ha dur. 2 -.cedyeHne A-A Ha dur.1.

Mpeanaraemas ynpyrasi onopa cogepXuT ocHoBaHve 1 B Buge KopnycHou geTamm ¢ 60KOBbIMM MOMOCTAMM 2 1 3,
B KOTOPbIX YCTAHOBMEHbI FOPU3OHTArNbLHO [AOMONMHUTENbHbIE KIMHOBLIE 3NeMeHThl 4, 5 u 6, 7 ¢ pasMeLleHHbIMU
MeXAy HUMU YIpYruMm anemMeHTammn 8 Marom XecTKoCTU, OMOPHYI NIMTY 9 C YCTaHOBEHHBIMU Ha HEWN KITMHOBLIMU
anemeHTamv 10 n 11 1 ynpyrum anemeHTom 12 60nbLLON XEeCTKOCTU, MPOMEXKYTOUHbIE KIMHOBbIE 3neMeHThl 13 1 14,
umMetolwme BbICOTY, PaBHYlD MO BenMYMHE BbICOTE BepTMKarbHOro psaa anemeHToB B 6GOKOBbIX nonoctsax 2,3
ocHoBaHus 1. CBepxy 60KOBble NMOOCTY 3aKPbIThl KpbiLkaMu 15.

Ynpyrasi onopa paboTtaeT criegyromm obpasom.

Mpwn gencTeum BepTUKanbHOM Harpysku P onopHas nnuta 9 cOBMECTHO C KNMHOBLIMU ariemeHTamu 10, 11 u
ynpyrmMm 3anemMeHTom - 12 6O0rbLUOM XKEeCTKOCTU MNepemellaeTcs BHW3, pasaBuras MPOMEXYTOYHble KIMHOBbIE
anemeHTbl 13 1 14, KOTOpblE NEpeMeLlalTCs BAOIb OCHOBaHUS 1 COBMECTHO C psiAaMu KIIMHOBLIX 3eMeHToB 4,5 n
6,7 B kaxgon nonoctn 2 u 3, gedopMupysa ynpyrve anemeHTbl 8 Manow xectkoctu. lNMocne BbiGopku 3asopa C
NMPOMEXYTOYHbIE KIMHOBbLIE 3MIEMEHTHI OCTaHaBNUBAKOTCA W AanbHelwen gedopmMaumm noasepraeTcs TOIbKO
ynpyrnn anemMeHT 12 60Mb WO )XeCTKOCTH, YTO obecneynBaeT HENMMHENHYIO YMPYryi0 XapakTepUCTVKY OMnopbl.

Mpu pencteun Gokoson cunbl F nnuta 9 coBmecTHO ¢ anemeHtTamu 10,11 1 12 cmel@eTcss OTHOCUTENBHO
OCHOBaHVA 1 Mo HanpasfeHWio AencTBus cunbl F, NponsBoasa nepemeLleHme KIMHOBBLIX 3NeMeHTOB 1 AedopmMaL o
ynpyrux anemeHToB 8 B ogHon u3 nnockocter 2 uim 3. 3a cuyeT paboTbl Ha gedopmaumio Yynpyrux 3nemMeHToB
rorrfoLwaeTcs 3JHeprus yaapHOW Harpysku, 4YacTb KOTOPOW paccevBaeTcs 3a CYeT MoTepb Ha TpeHue mexay
NMOBEPXHOCTAMU KITMHOBbLIX 31EMEHTOB, OCHOBaHWSA U NIUTHI.

MNpeanoxkeHHoe TexHWYecKoe pelleHre noBbiwaeT 3ddekTMBHOCTL paboTel ynpyrom ornopbl 3a cueT
rnocrnegoBaTerilbHOro cxXatusi Yrpyrux 3feMeHToB pasHOM XXECTKOCTU N HENMMHENHOMN YMPYron XapakTepucTuKn, YTo
ABNSETCA NPEeMMyLLEeCTBOM B CPAaBHEHUM C MPOTOTUMOM.
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