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(46) 30.01.2006, Бюл. № 2, 2006 р. 
(72) Аржаєв Геннадій Олександрович, Балака Ма-
ксим Миколайович, Дєордієв Сергій Ілліч, Пелевін 
Леонід Євгенійович  
(73) МИКОЛАЇВСЬКИЙ БУДІВЕЛЬНИЙ КОЛЕДЖ, 
НАУКОВО-ДОСЛІДНИЙ ІНСТИТУТ БУДІВЕЛЬНО-
ДОРОЖНЬОЇ І ІНЖЕНЕРНОЇ ТЕХНІКИ  

(57) Силовимірювальний прилад, що містить пру-
жний елемент, який зв'язано одним торцем з кор-
пусом, а іншим з елементом вводу сили, який від-
різняється тим, що пружний елемент виконано у 
вигляді розрізного плоского кільця з лискою, яка 
розташована діаметрально протилежно та перпе-
ндикулярно повздовжній осі прорізу, корпус осна-
щений регулювальною кришкою, а між пружним 
елементом та регулювальною кришкою, з одного 
боку, і елементом вводу сили, з іншого, встанов-
лено шарові опори. 

 
 

 
 

Корисна модель відноситься до силовимірю-
вальної техніки, а саме до тензорезистивних при-
ладів для вимірювання нормальних контактних 
напружень і динамометрів стиснення. 

Відомий силовимірювальний прилад [А.с. 
СССР №1268974, G01L1/04], який має пружний 
елемент, що зв'язаний одним торцем з корпусом, а 
іншим - з елементом вводу сили. 

Недоліком даного приладу є значний повздов-
жній габарит, що не дозволяє встановлювати його 
в протектор пневматичної шини для вимірювання 
нормальних напружень в зоні контакту останньою 
з опорною поверхнею, а також компонент норма-
льних напружень в елементарному об'ємі ґрунто-
вого масиву. 

Задача полягає у створенні конструкції сило-
вимірювального обладнання, яка без зниження 
чутливості та, відповідно, точності вимірювань 
дозволяла б значно зменшити його повздовжній 
габарит. 

Вказана задача вирішується таким чином, що 
пружний елемент виконано у вигляді розрізного 
плоского кільця з лискою, яка розташована діаме-
трально протилежно та перпендикулярно повздо-
вжньої осі прорізу, корпус наділено регулюючою 
кришкою, а між пружним елементом та регулюю-
чою кришкою з одного боку, і елементом вводу 
сили з іншого, встановлено шарові опори. 

На Фіг.1 - силовимірювальний прилад (повздо-
вжній розріз); на Фіг.2 - переріз А-А Фіг.1; на Фіг.3 - 
вид Б Фіг.1. 

Прилад містить циліндричний корпус 1 з внут-

рішнім упорним буртом у верхній та різьбовий 
отвір у нижній частині. В різьбовому отворі корпусу 
1 встановлена регулююча кришка 2. Між елемен-
том вводу сили 3 у вигляді ступінчатого циліндра з 
діаметрами d та D, з одного боку, та регулюючою 
кришкою 2, з іншого, послідовно розташовані ша-
рова опора 4, пружний елемент 5 у вигляді плоско-
го розрізного кільця та шарова опора 6. На пло-
щадку лиски 7 пружного елемента 5 наклеєні 
паралельно один до одного два напівпровіднико-
вих тензорезистора 8, один з яких з позитивним, а 
інший - з негативним тензоефектом. Тензорезис-
тори 8 під'єднанні до напівмостової схеми для ви-
мірювання деформацій стиснення зовнішніх воло-
кон лиски 7 при  деформуванні  пружного 
елементу 5. 

Виводи 9 вимірювального напівмоста через 
отвір 10 у корпусі 1 з'єднуються з вимірювальним 
обладнанням 11, наприклад, з тензостанцією та 
реєструючим приладом 12, наприклад, шлейфо-
вим світлопроменевим осцилографом. Для забез-
печення центрування пружного елемента 5 відно-
сно повздовжньої осі Z-Z приладу в торцях 
пружного елементу 5 та на торцевих поверхнях 
елемента вводу сили 3 і регулюючої кришки 2, які 
контактують з шаровими опорами 4 і 6, виконані 
відповідно фаски та конічні заглиблення. Для обе-
ртання регулюючої кришки 2 навколо центральної 
повздовжньої осі Z-Z приладу, на її вільній торце-
вій поверхні виконаний, наприклад, шліц 13 під 
викрутку. 

Для компенсації температурних деформацій 
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між торцями внутрішнього упорного бурта корпусу 
1 та бурта діаметром D елемента вводу сили 3 
встановлено пружну прокладку 14, наприклад, з 
гуми. 

Пристрій працює наступним чином. 
При впливі на вільний кінець діаметром d 

елемента вводу сили 3 зосередженого наванта-
ження (зусилля) Р або розподіленого навантажен-
ня q (нормальних напружень ), що вимірюються, 

циліндрична частина діаметром d елемента вводу 
сили 3 переміщується вздовж осі Z-Z в корпусі 1, 
при цьому шарові опори 4 і 6, діючи на пружний 
елемент 5, змушують його розтискатись, а зовніш-
ні волокна лиски 7, відповідно, працювати на стис-
нення. Напівпровідникові тензорезистори 8 перет-
ворюють деформацію зовнішніх волокон лиски 7 
пружного елемента 5 у зміну їх електричних опо-
рів. Так як один з напівпровідникових тензорезис-
торів володіє позитивним, а інший - негативним 
тензоефектом, то при деформації стискання зов-
нішніх волокон лиски 7 пружного елемента 5 пер-
ший тензорезистор буде збільшувати свій елект-
ричний опір, а інший - зменшувати. Зміну 
електричного опору тензорезисторів 8, що явля-
ють собою напівміст, вимірюється обладнанням 11 

та фіксується реєструючим пристроєм 12. 
Прилад може бути використаний у якості ди-

намометра стиснення для вимірювання зосере-
дженого навантаження Р, а також датчика для 
вимірювання нормальних напружень . При вико-

ристанні приладу у якості датчика нормальних 
напружень  діаметр d циліндричної частини 

елемента вводу сили 3 повинен вибиратися таким 
чином, щоб площа його поперечного перерізу була 
б, наприклад, рівною 1-10

-6
м

2
. У даному випадку 

прилад може бути легко відкалібрований в Па або 
МПа шляхом прикладання до зовнішнього вільного 
торця елемента вводу сили 3 відомого зосередже-
ного навантаження Р в Н або кН. 

Перевагою запропонованого приладу в порів-
нянні з відомим є значна зміна його повздовжніх 
габаритних розмірів без зниження чутливості та 
відповідно точності вимірювань. 

Використана інформація: 
1. А.с. СССР №1268974, МПК G01L1/04 "Си-

лоизмерительное устройство" / Г.А. Аржаев, А.Н. 
Кузьмин (СССР). - 3841310/24 - 10; Заявлено 
07.01.85; Опубл. 07.11.86; Бюл. №41. 
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