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1
Изобретение относится к радиотехнике и

может использоваться для выделения сред-
него значения сигнала, например, электри-
ческого напряжения или тока.

Известен коммутационный фильтр сред-
него значения сигнала, содержащий два ин-
тегратора со сбросом, входы управления ко-
торых соединены с противофазными выхо-
дами блока коммутации [1].

Однако известный коммутационный
фильтр не обеспечивает достаточной точно-
сти выделения среднего значения сигнала.

Цель изобретения — повышение точности
выделения среднего значения сшнала.

Для этого в коммутационный фильтр
среднего значения сшнала, содержащий два
интегратора со сбросом, входы управления
которых соединены с противофазными выхо-
дами блока коммутации, введены последо-
вательно соединенные вычитатель и демоду-
лятор, при этом выходы интеграторов со
сбросом соединены с входами вычитателя,
а сигнальные входы интеграторов со сбро-
сом объединены и являются входом фильт-
ра.

На чертеже представлена структурная
электрическая схема предложенного комму-
тационного фильтра

Коммутационный фильтр среднего значе-
ния сигнала содержит два интегратора 1 и

2 со сбросом, блок коммутации 3, вычита-
тель 4 и демодулятор 5, причем блок ком-
мутации 3 содержит два ключа 6 и 7 сбро-
са напряжений интеграторов 1 и 2.

5 Коммутационный фильтр работает следу-
ющим образом

При подаче на вход фильтра неизменно-
го по величине и знаку напряжения на вы-
ходах интеграторов 1 и 2 возникают пило-

10 образные напряжения, сдвинутые во време-
ни на половину периода % напряжения син-
хронизации, определяющего частоту сра-
батывания ключей 6 и 7, которые, пооче-
редно кратковременно замыкаясь, сбрасы-

15 вают напряжения интеграторов 1 и 2.
Напряжения с выходов интеграторов 1 и

2 подаются на входы вычитателя 4. При
этом на выходе вычитателя 4 возникает пе-
ременное напряжение прямоугольной фор-

20 мы, амплитуда которого пропорциональна
входному сигналу.

В интервалах между замыканиями клю-
чей 6 н 7 сигнал на выходе вычитателя 4
пропорционален среднему значению вход-

25 ного сигнала, но модулирован единичным
прямоугольным напряжением. После про-
хождения сигнала через модулятор 5 на на-
грузке будет сглаженный сигнал.

Если входной сигнал наряду с постоянной
30 составляющей содержим ^аддитивную гар-
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ионическую помеху с частотами, кратными
частоте синхронизирующего напряжения
фильтра, то на выходе вычитателя 4 возни-
кает переменное прямоугольное напряжение
с постоянной амплитудой, пропорциональ-
ной среднему значению входного сигнала.

Выходной сигнал, следовательно, не со-
держит пульсаций, связанных с наличием
во входном сигнале гармонической помехи.
После демодулятора 5 на выходе фильтра
также не будет пульсаций и ошибки выде-
ления среднего значения, связанных с по-
мехами.

Фильтр, таким образом, полностью по-
давляет гармонические помехи, кратные ча-
стоте синхронизации, выделяя среднее зна-
чение сигнала.

Вследствие того, что выходной сигнал
фильтра формируется из разности напря-
жений интеграторов 1 и 2, уменьшается
ошибка, связанная с наличием остаточных
напряжений ключей 6 и 7. При этом она
не превышает разности остаточных напря-

жений, а последняя существенно меньше
величины остаточного напряжения.

Ф о р м у л а и з о б р е т е н и я
5

Коммутационный фильтр среднего значе-
ния сигнала, содержащий два интегратора
со сбросом, входы управления которых сое-
динены с противофазными выходами блока

10 коммутации, о т л и ч а ю щ и й с я гем, что,
с целью повышения точности выделения
среднего значения сигнала, в него введены
последовательно соединенные вычитатель и
демодулятор, при этом выходы интеграто-

15 ров со сбросом соединены с входами вычи-
тателя, а сигнальные входы интеграторов
со сбросом объединены и являются входом
фильтра.

Источники информации,
20 принятые во внимание при экспертизе

1. Шипилло В. П. Автоматизированный
вентильный электропривод. М., «Энергия»,
1969, с. 189—196 (прототип).
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