N306peTeHne OTHOCKTCS K YepHOW MeTannyprum, a UMeHHO K crnocobam BbiMmnaBku HU3KOYrNepoaMCTON CTanu.

Hanbonee 6nM3kiM MO TEXHUYECKOW CYLLHOCTU U AOCTUraeMoMy pe3ynbTaTy SBMgeTcsl Cocob BbiMaBku cTanm
B MO4OBOM CTanennaBWilbHOM arperate, MpuM KOTOPOM MOPOLIKOOOPa3HbIi >Kene3opydHbll  Martepuan
paccpeAoTO4eHO BAYBalOT Mo Xo4y NMaBfieHUs ¢ HapacTaroLlen MHTeHCMBHOCTLI0 OT 50 Ao 400Kr/MUH Npu cKOpoCcTH
YBEMNYEHNSA MHTEHCMBHOCTU BAYBaHUsA 6-10Kr/MUH B ra3oHocUTeNe, KOHLEHTPaLMIO KUCIOPOAa B KOTOPOM U3MEHSIOT
no xody nnaesnexus ot 21 go 95% co ckopoctsio 1,0-1,5% B MWH, @ CMyCK LuMaka OCyLIeCTBAT Npu Temneparype
meTanna 1500-1550°C [2].

Hepoctatkom u3BecTHoOro crocoba fABngeTcs TO, YTO XKene3o M3 paccpedoTOYeHO BAyBaemoro rno Xoay
nna.neHus, NopoLUKOOBpPa3HOro Xene3opyaHoro Marepvana BHayane BOCCTaHaBNMBaeTCs M MepexoguT B MeTans,
a npv JOCTUXKEHWUN coAepXXaHus yrrepoaa B BaHHE HWDKe KPUTMYECKOro (Mpu BbiMfaBke HU3KOYrNepoanCTbIX Mapok
CTanun) BHOBb YaCTU4HO OKMCNSETCS U NepexoauT B LUMNaK 1 Mpy 3TOM BbIXOA FOAHOTO MeTanmna CHKaeTcs.

TexHnyeckon 3agaden n3obpeTeHUs ABnseTca co3gaHne Takoro crnocoba BbIMaBKy HU3KOYrNEPOAUCTON CTamm,
B KOTOPOM OnpeAeneHHbI MOMEHT NPUCaAKM XXene3ocodepallero matepumana B pacCYMTaHHOM MO onpeaernieHHon
3aBNCMMOCTM KOMM4ecTBe, MO3BOMSET MPefoTBpaTUTL MNEepexof Xenesa M3 MeTanna B LUNak npu copepXaHum
yrnepopja B ctarnennaBuilbHON BaHHE HWXKE KPpUTUYECKOTo, YTo obecneynBaeT NoBbIWEHNE BbIXxo4a rogHOro MeTanna
MMM COOTBETCTBYIOLLEE CHWKEHNE pacxoda MeTasnso WnXTel NPpW BbiNSaBke HU3KOYrNepoancTon cTanm.

MocTaBneHHas 3agayva gocTuraeTcs Tem, YTO B crnocobe BbINMaBKU HU3KOYrNepOAMCTON CTamu, BKIoYaloLem
npucagky B cTanennaBuilbHYI0 BaHHy MaTepwana, cogepxalwero He MeHee 70% OKCMOOB Xeresa, COrfacHo
n3obpeTeHmio, mMaTtepuan, CoAepXalmii OKCuAbl XXenesa, NPUCAKMBAT B MOMEHT OOCTWKEHUS KPUTUYECKOro
cofdepXXaHusi yrnepoda B cTanennasBuiibHon BaHHe, paBHoro 0,13-0,17%, npudem pacxof npucaxuBaeMoro
maTtepuana onpeaensior no gopmyre:
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roe M - pacxog matepwmana, CoaepKaLlero okcmabl xernesa, T;

NC)=[Clp 2o [Cleun. %

[Clkp P - cpeHee KpuTMYECKOE CoepKaHue Yrnepoaa B cTarnennaBuibHoM BaHHe, pasHoe 0,15%;

[ClBbIn. - cogepxaHue yrnepoaa B cTarnennaBuilbHON BaHHe Ha Bbinycke, %;

Muwn. - Macca wnaka B MOMEHT MpUCagKkM B CTanennaBuibHyl0 BaHHY MaTepuarna, COoAepXallero oKcuabl
Xenesa, T;

1500 - koadbdhULMEHT pacxofa MaTepuarna, CoaepKallero okcuabl Xenesa;

FeO - cogepxaHue FeO B npucaxnsaemom matepuarne, cogepxallem okcuapl xenesa, %.

Mpucagka maTepuana, CoAepXallero okcuabl Xenesa, B CTanennaBuilbHYl0 BaHHY B MOMEHT AOCTUXEHUs B
MeTanmne KpUTUYeCKOro CodepXaHus yrnepoda siBMsieTcsl CPeACTBOM BO3AEWCTBUS Ha OKUCIIEHHOCTb LWiaka, C
NMoMOLLBI0 KOTOPOro obecrneyvmBaeTCsi paBHOBECHOE COoepXXaHe OKCUAOB Xeresa Lwaka ¢ yrinepoaoM MeTtanna npu
€ro cojepXaHum Hwxke Kputndeckoro. [oaToMy Mpu cogepxaHusx yrnepoga B MeTanne HuKe KpUTUYEcKoro, B
cfyyae npucagku pacCHMTaHHOrO KonMyecTBa maTepwuana, CoaepKallero okcuibl Xeresa, Xeneso M3 metanna B
LnakK He nepexoamt, YyTo obecneyrBaeT MOBbIEHWE BbIXO4A rOAHOrO MeTansa UnM COOTBETCTBYIOLUEE CHUKEeHue
pacxofa MeTannoLwmxXTel NPW BbIMaBKke HU3KOYriepoancTon ctamm

Pacxop maTepuana, cogepxallero okcuapl Xxenesa, onpeaensemMoro no dopmyre:

_ 1500 A[CF Mun
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roe M- pacxoa matepuana, cogepxallero okcunabl Xenesa, T,

AfC]=[Clp.® ~[Cloun., %

[Clkp P - cpeHee KpuTMYECKOE CoepKaHue yrnepoaa B cTarnennaBuibHoM BaHHe, paBHoe 0,15%;

[ClBbIn - cogepxaHue yrnepoda B cTanennaBuibHOM BaHHe Ha Bblnycke, %;

Muwn. - Macca wnaka B MOMEHT MpPUCagKkM B CTanennaBuibHyl0 BaHHY MaTepuarna, COoAepXallero OKcuabl
Xenesa, T;

1500 - koadhdhULMEHT pacxofa MaTepuarna, CoaepKallero okcuabl Xenesa;

FeO - copgepxaHne FeO B mpucaxkmBaeMom maTepwuare, codepxalieM okcuabl xenesa, % obecneuyvBaeT
cofepxaHne OKCUAOB Xene3a B Lfake, PaBHOBECHOE C YrnepoaoM MeTanma Ha Bbirycke

CopepxaHue yrrnepoga B cTanennaBWibHOW BaHHE B MOMEHT MpUCafkM MaTepuarna, codepallero okcuabl
Xenesa, BMUSeT Ha BbIXOA FOAHOIO MeTanna cregylouym o6pa3om:

Mpn npucagke maTtepuana, cogepxallero OKCuabl Xeresa, nocrne AOCTWKEHUS KPUTUYECKOro CoAdepKaHust
yrnepoga B cTanennasBuibHoOW BaHHe, T €. meHee 0,13%, BbIXo4 rogHOro MeTanfa yMeHbluaeTCsi B CBSI3N C
OKVCIIEHNEM Xefe3a BaHHbl NP COAEPKaHMSIX yrnepoaa Huxe KpUTUHeCKoro.

Mpy npucagke MaTepuana, CoAepXallero OKCuAbl XKernesa, paHblue AOCTWKEHUS KPUTUHECKOro CoAdepKaHusi
yrnepopja B cTanennasuiibHON BaHHe, T.e. 6onee 0,17%, BbIxo4 rogHOro MeTansa yMeHbLaeTcsi B CBA3W C TeM, YTO
YacTb BOCCTAHOBIIEHHOIO >Xerfie3a BHOBb 3aTeM OKUCMSeTCS Mpu COAepXaHusax yrrnepoga B BaHHE HuKe
KpuTndeckoro. Kpome Toro, mpomcxoauT oxnaxaeHne crarne nnaBuibHON BaHHbI.

Mpumep ocyuecTBreHust cnocoba.

B 300-ToHHOM MapTEHOBCKOW Meyn BbIMMaBiany manoyriepogucTyto ctane Mapku 09M2C. B nepuwoa gosoaxm,
npyv JOCTWXKEHUM codepXaHusa yrrepoga B cTanennasuibHon BaHHe 0,15% u konuuyecTBe wraka B BaHHe 36 T
npucaxuealoT matepuan, cogepxauwmn 75% okcupoBs xenesa. Pacxog martepuana, M3 pacuyeTa MonyyeHuss Ha
BblMycke MeTanna cogepxxaHus yrnepoga 0,09%, onpegensnu no dopmyre:
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Bbixoa rogHoro meTanna coctaeun 91,50%, npotve 91,10% - no 06bIYHOM TEXHOMOTUN.
Mpeanaraemeii cnoco® no3BonmMT yBeNMUUTL BbIXOA rogHoro metanna Ha 0,1-1,1% no cpaBHeHUo ¢ 0BbIYHOW
TeXHOMOorMewn Nnm COOTBETCTBYIOLLEE CHIDKEHUE pacxoda MeTasnsio LWNXThl.

Ne Copnepxanve yrnepo- | Pacxog marepuana, Buixop
nmn A3 B MOMEHT NpUCaA- | copepallero oKCuas roAHoro metanna
KW MaTepuana, wenesa,
COAEPXaLIero aKCuabl M T
xenesa, %

1 0.12 2.6 9135

2 0,13 2.6 91,46 °

3 0,15 2,6 91,50

4 0.17 2,6 91,48

5 0,18 2,6 91,38
Mo npotoTuny g 91,10




