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(57) 1. Ручний ін'єкційний пристрій (1; 80) з елект-

ронним керуванням для ін'єкції заданих доз рідких 
медикаментів, який включає корпус (2; 81), прис-
тосований для встановлення контейнера (4; 83) з 
рідким медикаментом, з контактною поверхнею 
(16; 97) для контакту зі шкірою пацієнта, та перший 
привід (41; 87) переміщення контейнера (4; 83) 
всередині корпуса (2; 81) до контактної поверхні 
(16; 97) та від неї, де контактна поверхня (16; 97) 
корпуса (2; 81) має наскрізний отвір (30; 98) для 
приймання модуля (32; 105) голки, який відрізня-
ється тим, що включає рознімні утримуючі засоби 

(60; 106, 107) блокування модуля (32; 105) голки у 
заданій позиції в отворі (30; 98), під час перемі-
щення контейнера (4; 83) у напрямку контактної 
поверхні (16; 97) з першої робочої позиції відве-
дення всередину корпусу (2; 81) у другу робочу 
позицію з'єднання з голкою (25; 96) модуля (32; 
105)голки. 
2. Пристрій за п. 1, який відрізняється тим, що 

включає, для приєднання до модуля (32; 105) гол-
ки, принаймні один кожух (31; 104) голки, встанов-
лений насадженим на голку (25; 96), причому роз-
німні утримуючі засоби (60; 106, 107) пристосовані 
для блокування кожуха (31; 104) голки як під час 
переміщення контейнера (4; 83) з першої у другу 
робочу позицію, так і під час зворотного перемі-
щення контейнера (4; 83) з другої у першу робочу 

позицію з забезпеченням автоматичного виймання 
голки (25; 96) з кожуха (31; 104) голки. 
3. Пристрій за п. 1 або 2, який відрізняється тим, 

що включає датчик (67) присутності, виконаний з 
можливістю генерування сигналу (S2) присутності, 
для активації першого приводу (41), коли модуль 
(32) голки в отворі (30). 
4. Пристрій за будь-яким з пп. 1-3, який відрізня-
ється тим, що рознімні утримуючі засоби включа-

ють принаймні один блокуючий важіль (60), що 
має робочу частину (62) і встановлений з можливі-
стю переміщення з положення блокування, в яко-
му робоча частина (62) знаходиться всередині 
отвору (30) з можливістю взаємодії з модулем (32) 
голки, в положення розблокування, в якому робоча 
частина (62) розташована за межами отвору (30). 
5. Пристрій за п. 4, який відрізняється тим, що 

включає штовхальні засоби (63, 64) переміщення 
блокуючого важеля (60) в положення розблоку-
вання, принаймні у першій робочій позиції контей-
нера (4), при цьому блокуючий важіль (60) пружно 
зафіксований в положенні блокування. 
6. Пристрій за п. 5, який відрізняється тим, що 

штовхальні засоби включають кулачки (63, 64), 
розташовані між блокуючим важелем (60) та три-
мачем (42), на який встановлений контейнер (4), з 
можливістю переміщення у напрямку контактної 
поверхні (16) та від неї. 
7. Пристрій за будь-яким з пп. 1-6, який відрізня-
ється тим, що включає засоби (60, 62) виймання 

голки (25) з контейнера (4), що мають обмежуючі 
засоби (60, 62), які визначають третю робочу по-
зицію контейнера (4), у якій в другій робочій позиції 
контейнера (4) відбувається від'єднання голки від 
контейнера (4) і контейнер починає переміщення в 
першу робочу позицію. 
8. Пристрій за п. 7, який відрізняється тим, що 

третя робоча позиція розташована навпроти дру-
гої робочої позиції відносно першої робочої пози-
ції, у напрямку переміщення контейнера (4). 
9. Пристрій за п. 7 або 8, який відрізняється тим, 

що модуль (32) голки містить голкотримач (33), у 
якому закріплена голка (25), встановлена висту-
паючою з голкотримача (33) і з'єднана з одним з 
кінців (24) контейнера (4), при цьому робоча час-
тина (62) блокуючого важеля (60) розташована в 
третій робочій позиції контейнера (4) між контей-
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нером (4) і голкотримачем (33) і утворює обмежу-
ючі засоби. 
10. Пристрій за п. 1 або п. 2, який відрізняється 

тим, що рознімні утримуючі засоби містять при-
наймні один утримуючий елемент (106) блокуван-
ня та розблокування, зв'язаний з модулем (105) 
голки при введенні модуля (105) голки в отвір (98) і 
встановлений з можливістю переміщення разом з 
модулем (105) голки принаймні при переміщенні 
контейнера (83) з першої у другу робочу позицію.  
11. Пристрій за п. 2 або п. 10, який відрізняється 

тим, що рознімні утримуючі засоби додатково міс-
тять опорну поверхню (107) обмеження введення 
кожуха (104) голки в отвір (98) і утримання кожуха 
(104) голки при зворотному переміщенні контейне-
ра (83) з другої у першу робочу позицію. 
12. Пристрій за п. 10 або 11, який відрізняється 

тим, що включає датчик (109) виявлення спрацьо-
вування утримуючого елемента або елементів 
(106). 
13. Пристрій за п. 2 або п. 12, який відрізняється 

тим, що включає засоби (95, 87) зміни на зворот-
ний напрямок переміщення контейнера (83) при 
виявленні датчиком (109) від'єднання кожуха (104) 
голки від утримуючого елемента або елементів 
(106) при переміщенні контейнера (83) з першої у 
другу робочу позицію. 
14. Пристрій за будь-яким з пп. 10-13, який відріз-
няється тим, що включає засоби виймання голки 

(96) з контейнера (83), що мають обмежуючі засо-
би (112), які встановлені з можливістю переміщен-
ня в другому робочому положенні контейнера (83) 
для утримання голки (96) та її від'єднання від кон-
тейнера (83) при переміщенні контейнера (83) з 
другої у першу робочу позицію. 
15. Пристрій за будь-яким з пп. 1-14, який відріз-
няється тим, що модуль (32; 105) голки містить 

голкотримач (33; 99), у якому закріплена голка (25; 
96), при цьому голкотримач (33; 99) та/або кінець 
(24; 100) вузла (4, 42; 82, 83) контейнера, що міс-
тить контейнер (4; 83) і тримач (42; 82) цього кон-
тейнера (4; 83) усередині корпуса (2; 81), має при-
наймні один гнучкий виступ (36; 103)для з'єднання 
голкотримача (33; 99) з кінцем (24; 100) вузла (4, 
42; 82, 83) контейнера. 
16. Пристрій за будь-яким з пп. 1-15, який відріз-
няється тим, що включає перші датчики (114; 115; 

117; 103а; 121; 122) визначення належного з'єд-
нання голки (96) з контейнером (83).  
17. Пристрій за п. 16, який відрізняється тим, що 

перший датчик містить оптичний передавач (114) і 
перший оптичний приймач (115), встановлені з 
можливістю проходження першого оптичного про-
меня (118), що формується передавачем (114), у 
зоні кінця (100) вузла (82, 83) контейнера, що міс-
тить контейнер (83) і тримач (82) цього контейнера 
(83) всередині корпуса (81), до першого приймача 
(115) при неприєднанні голки (96) належним чином 
до контейнера (83) рідких ліків і з можливістю пе-
рекривання першого оптичного променя (118) гол-
котримачем (99) з закріпленою в ньому голкою (96) 
при приєднанні голки (96) належним чином до кон-
тейнера (83). 
18. Пристрій за п. 17, який відрізняється тим, що 

кінець (100) вузла (82, 83) контейнера має зріз 

(120) для проходження першого оптичного проме-
ня (118) при неприєднанні голки (96) належним 
чином до контейнера (83). 
19. Пристрій за будь-яким з пп. 16-18, який відріз-
няється тим, що включає другий датчик (114; 116; 

117) виявлення часткового з'єднання голки (96) з 
контейнером (83).  
20. Пристрій за п. 19, який відрізняється тим, що 

другий датчик містить оптичний передавач (114) і 
другий оптичний приймач (116), установлені з мо-
жливістю проходження другого оптичного променя 
(119), що формується передавачем (114), у зоні 
кінця (100) вузла (82; 83) контейнера до другого 
приймача (116) при неприєднанні голки (96) до 
контейнера (83) і з можливістю перекривання дру-
гого оптичного променя (119) голкотримачем (99) 
при частковому приєднанні голки (96) до контей-
нера (83) і влучення першого оптичного променя 
(118) у перший приймач (115). 
21. Пристрій за п. 16, який відрізняється тим, що 

кінець (24; 100) вузла (82; 83) контейнера, що міс-
тить контейнер (83) і тримач (82) цього контейнера 
(83) усередині корпуса (81), має принаймні один 
гнучкий виступ (103), за допомогою якої голкотри-
мач (99), у якому закріплена голка (96), з'єднаний з 
кінцем (100) вузла (82; 83) контейнера, при цьому 
перший датчик містить оптичний передавач (121) і 
оптичний приймач (122), встановлені з можливістю 
відбиття оптичного променя, що формується пе-
редавачем (121), відбиваючою частиною одного 
(103а) з гнучких виступів (103) у напрямку прийма-
ча (122) при приєднанні належним чином голки 
(96) до контейнера (83) і з можливістю відбиття 
відбиваючою частиною (103а) оптичного променя 
в напрямку, відмінному від напрямку на приймач 
(122), при неприєднанні належним чином голки 
(96) до контейнера (83). 
22. Пристрій за будь-яким з пп. 1-21, який відріз-
няється тим, що включає другі приводи (40, 44; 

86, 84) для введення рідкого медикаменту через 
шкіру пацієнта під тиском рідкого медикаменту, що 
міститься в контейнері (4; 83).  
23. Пристрій за п. 22, який відрізняється тим, що 

включає кришку (88), механізм (89; 123; 125; 126; 
82) відкривання/закривання кришки (88) і механізм 
(94; 129) блокування принаймні частини механізму 
відкривання/закривання кришки, а другий привод 
містить вузол (86) приводу та штовхальний еле-
мент (84), зв'язаний з вузлом (86) приводу та вста-
новлений з можливістю переміщення уздовж осі з 
відведеного положення зовні контейнера (83) у 
контейнер (83), виштовхування медикаменту з 
контейнера (83) через голку (96) і повернення у 
відведене положення, причому кришка встановле-
на з можливістю вставлення контейнера (83) у 
корпус (81) і виймання з нього у відкритому поло-
женні кришки, а механізм (94; 129) блокування 
встановлений з можливістю запобігання відкри-
ванню кришки при розміщенні штовхального еле-
мента (84) усередині контейнера (83) і з можливіс-
тю розблокування механізму відкривання кришки 
(89; 123; 125; 126; 82) при встановленні штовхаль-
ного елемента (84) у відведену позицію. 
24. Пристрій за п. 23, який відрізняється тим, що 

механізм блокування встановлений з можливістю 
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блокування кнопки (89) відкривання кришки меха-
нізму (89; 123; 125; 126; 82) при розміщенні штов-
хального елемента (84) всередині контейнера (83). 
25. Пристрій за п. 24, який відрізняється тим, що 

механізм (94; 129) блокування містить перший 
важіль (129), установлений з можливістю блоку-
вання кнопки (89) відкривання кришки у вихідному 
положенні та з можливістю приведення його в дію 
штовхальним елементом (84) при відведенні його 
назад з розблокуванням кнопки (89) відкривання 
кришки. 
26. Пристрій за п. 25, який відрізняється тим, що 

механізм (94; 129) блокування додатково містить 
частину (94), встановлену з можливістю перемі-
щення в напрямку зсуву штовхального елемента 
(84), причому у вихідному положенні частина (94) 
розташована на відстані від першого важеля (129), 
а в положенні відведення назад штовхального 
елемента (84) вона розташована з контактуванням 
з першим важелем (129) через механічний вплив 
на неї кінцевої частини (93) штовхального елемен-
та (84) для приведення в дію першого важеля 
(129). 
27. Пристрій за будь-яким з пп. 23-26, який відріз-
няється тим, що механізм (89; 123; 125; 126; 82) 

відкривання кришки містить кнопку (89) відкриван-
ня кришки, установлену з можливістю переміщен-
ня в напрямку зсуву штовхального елемента (84), 
другий важіль (125), зв'язаний з кнопкою (89) відк-
ривання кришки, блокуючий елемент (126), уста-
новлений з можливістю переміщення в зазначе-
ному напрямку та зв'язаний з другим важелем 

(125), і тримач (82) контейнера (83) всередині кор-
пуса (81), при цьому блокуючий елемент має пер-
ший виступ (127), а тримач (82) контейнера має 
другий виступ (128), взаємодіючий з першим ви-
ступом (127) і встановлений з можливістю поворо-
ту разом з кришкою (88) із закритого у відкрите 
положення кришки (88) при вивільненні другого 
виступу (128) першим виступом (127). 
28. Пристрій за будь-яким з пп. 22-27, який відріз-
няється тим, що включає кнопку (18) керування 

ін'єкцією і другий привод (40) подачі крізь шкіру 
пацієнта заданої дози рідких ліків, що міститься в 
контейнері (4), причому кнопка (18) установлена 
з'єднаною послідовно з першим приводом (41) і 
вузлом, що містить контейнер (4) і голку (25), з 
можливістю переміщення вузла з першої у другу 
робочу позицію з проникненням голки (25) крізь 
шкіру пацієнта. 
29. Пристрій за п. 28, який відрізняється тим, що 

включає датчик зіткнення зі шкірою пацієнта (68) і 
генерування дозвільного сигналу (S3) для актива-
ції кнопки (18) при взаємодії контактної поверхні 
(16) зі шкірою пацієнта. 
30. Пристрій за п. 28 або 29, який відрізняється 

тим, що включає засоби (9) вибору швидкості пе-
реміщення контейнера (4) у напрямку контактної 
поверхні (16) принаймні при проникненні голки (25) 
крізь шкіру пацієнта та задавання дози рідких ліків 
для ін'єкції пацієнтові.  
31. Пристрій за будь-яким з пп. 1-30, який відріз-
няється тим, що включає модуль (32; 105) голки. 

 
 

 
 

Даний винахід стосується ручного ін'єкційного 
пристрою з електронним керуванням для ін'єкцій 
рідких медикаментів, який, зокрема, належить до 
типу, що призначається для повністю автоматич-
ного здійснення підшкірних ін'єкцій. 

Як відомо, деякі типи хвороб, такі як діабет, 
потребують ін'єкцій медикаментів, таких як інсулін, 
кілька разів на день, і доза медикаменту, який має 
вводитись, може змінюватися для різних пацієнтів 
і для одного пацієнта протягом дня та у різні дні. 

Таким чином, в останні кілька років було роз-
роблено й широко застосовуються ін'єкційні при-
строї з електронним керуванням, які дозволяють 
самостійно здійснювати ін'єкції медикаментів у 
потрібних дозах. 

У патентній заявці US-A-2002/0133113 описано 
один такий ін'єкційний пристрій, який складається, 
головним чином, з ручного корпусу, який вміщує 
картридж, який містить рідкий медикамент для 
ін'єкції, і обмежує на контактній поверхні для кон-
такту зі шкірою пацієнта, наскрізний отвір для 
вставлення одноразової голки з одного кінця карт-
риджу. Ін'єкційний пристрій також включає елект-
ромеханічний привідний пристрій, який вибірково 
приводиться в дію для герметичного ковзання 
плунжера всередині корпусу картриджу та видачі 
рідкого медикаменту через голку у шкіру пацієнта. 

Робота ін'єкційного пристрою контролюється 
за допомогою програмованого мікропроцесора, 
який отримує сигнали від різних перемикачів та 
кнопок - наприклад, однієї або кількох кнопок ви-
бору дози медикаменту та кнопки початку ін'єкції - і 
генерує сигнали, за допомогою яких контролюєть-
ся привідний пристрій згідно з програмою, яка збе-
рігається у мікропроцесорі. 

Таким чином, описаний ін'єкційний пристрій 
забезпечує вибір дози кожного медикаменту для 
ін'єкцій та автоматичне доставления дози. 

Хоча тип ін'єкційного пристрою і є функціона-
льно діючим, він все ж залишає простір для пода-
льшого вдосконалення. Тобто, відчувається пот-
реба у рішеннях, які забезпечують подальше 
зниження потреби у людському втручанні і ще бі-
льшу надійність для користувачів без медичних 
навичок при приготуванні та самостійному введен-
ні медикаментів. 

Метою даного винаходу є забезпечення ін'єк-
ційного пристрою з електронним керуванням для 
ін'єкцій рідких медикаментів, який відповідає ви-
щезгаданим вимогам і, зокрема, забезпечує повні-
стю автоматичне приготування та здійснення під-
шкірних ін'єкцій. 

Згідно з даним винаходом, забезпечується ру-
чний ін'єкційний пристрій з електронним керуван-
ням для введення шляхом ін'єкції заданих доз рід-
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ких медикаментів, який включає корпус, пристосо-
ваний для приймання контейнера з медикаментом, 
який містить рідкий медикамент, і має контактну 
поверхню для контакту зі шкірою пацієнта, який 
характеризується тим, що включає привідний засіб 
для переміщення контейнера з медикаментом у 
вищезгаданому корпусі до вищезгаданої контакт-
ної поверхні та від неї. 

Оптимальний, необмежувальний варіант вті-
лення даного винаходу описується на прикладі з 
посиланням на супровідні фігури, серед яких: 

Фіг.1 показує вертикальну проекцію ін'єкційно-
го пристрою згідно з першим варіантом втілення 
даного винаходу; 

Фіг.2 та 3 показують, з видаленням для зрозу-
мілості деяких деталей, перспективи у збільшено-
му масштабі, з протилежних боків, внутрішніх ком-
понентів ін'єкційного пристрою з Фіг.1; 

Фіг.4, 5, 6, 7 та 8 показують частину ін'єкційно-
го пристрою з Фіг.1 з поясненням приєднання од-
норазової голки; 

Фіг.9, 10 та 11 є подібними до Фіг.4-8 і пояс-
нюють виймання голки з ін'єкційного пристрою 
згідно з першим варіантом втілення винаходу; 

Фіг.12 показує блок-схему, яка пояснює функ-
ціонування вузла керування для керування ін'єк-
ційним пристроєм з Фіг.1; 

Фіг.13 та 14 є вертикальними проекціями ін'єк-
ційного пристрою згідно з другим варіантом вті-
лення винаходу без передньої стінки для показу 
внутрішнього простору пристрою; 

Фіг.15 та 16 є видами у розрізі внутрішньої ча-
стини ін'єкційного пристрою згідно з другим варіа-
нтом втілення, які показують різні позиції штовха-
льного елемента пристрою; 

Фіг.17 та 18 є видами у розрізі, які показують 
голку та кінець картриджа, вставлений в ін'єкцій-
ний пристрій згідно з другим варіантом втілення, 
відповідно, у розібраному стані та зібраному стані; 

Фіг. з 19 по 22 є видами у розрізі, які показують 
процес під'єднання голки до картриджа; 

Фіг. з 23 по 25 є видами у розрізі, які показують 
процес від'єднання голки від картриджа; 

Фіг. з 26 по 29 показують внутрішню частину 
ін'єкційного пристрою згідно з другим варіантом 
втілення, який включає датчик для виявлення пі-
д'єднання голки до картриджа; 

Фіг.30 та 31 показують альтернативний варіант 
датчика для виявлення під'єднання голки до карт-
риджа; 

Фіг. з 32 по 34 є, відповідно, вертикальною 
проекцією, боковою проекцією та боковою проек-
цією з частковим розрізом, з видаленням для зро-
зумілості деяких деталей, частини ін'єкційного 
пристрою згідно з другим варіантом втілення, який 
включає механізм відкривання кришки та механізм 
закривання кришки у першій конфігурації; 

Фіг. з 35 по 37 є, відповідно, вертикальною 
проекцією, боковою проекцією та боковою проек-
цією з частковим розрізом, з видаленням для зро-
зумілості деяких деталей, частини ін'єкційного 
пристрою згідно з другим варіантом втілення, який 
включає механізм відкривання кришки та механізм 
закривання кришки у другій конфігурації; 

Фіг. з 38 по 40 є, відповідно, вертикальною 
проекцією, боковою проекцією та боковою проек-
цією з частковим розрізом, з видаленням для зро-
зумілості деяких деталей, частини ін'єкційного 
пристрою згідно з другим варіантом втілення, який 
включає механізм відкривання кришки та механізм 
закривання кришки у третій конфігурації; 

Фіг.41 є блок-схемою, яка пояснює функціону-
вання вузла керування для керування ін'єкційним 
пристроєм згідно з другим варіантом втілення. 

Номером 1 на Фіг.1 позначено весь ручний 
ін'єкційний пристрій з електронним керуванням 
для ін'єкцій рідких медикаментів, зокрема, для 
повністю автоматичного здійснення підшкірних 
ін'єкцій. 

Ін'єкційний пристрій 1, головним чином, вклю-
чає корпус для ручного тримання 2, в якому утво-
рено гніздо 3 для приймання картриджу 4, який 
містить рідкий медикамент; привідний вузол для 
ін'єкції 5 (Фіг.2 та 3), який міститься всередині кор-
пусу 2 і вибірково активізується для взаємодії з 
картриджем 4 та ін'єкції пацієнтові заданої дози 
медикаменту; і електронний вузол керування 6 
(Фіг.12), у показаному прикладі - мікропроцесор, 
який також міститься всередині корпусу 2, для ке-
рування роботою привідного вузла для ін'єкції 5. 

Більш детально, корпус 2 у показаному прик-
ладі має тонку призматичну форму і включає пе-
редню стінку 7, оснащену рідкокристалічним дисп-
леєм 8 та кнопки настройки 9 (роботу яких 
детально описано нижче); задню стінку 10; дві 
сторони 11, 12; нижню стінку 15, яка окреслює кон-
тактну поверхню 16 для контакту зі шкірою пацієн-
та; та верхню стінку 17, яка має кнопку початку 
ін'єкції 18, як більш детально пояснюється нижче. 

Як показано на Фіг.1, одна зі сторін (11) корпу-
су 2 має кришку 19, закріплену в нижній частині на 
завісі, що має вісь, перпендикулярну передній сті-
нці 7 та задній стінці 10, і відкриває назовні, для 
встановлення картриджу 4 у гніздо 3. 

У показаному прикладі гніздо 3 для приймання 
картриджу 4 має вісь А, перпендикулярну нижній 
стінці 15 та верхній стінці 17, і є утвореним побли-
зу від сторони 11. 

Поблизу від протилежної сторони 12 корпус 2 
також має гніздо 20 (Фіг. з 1 по 3), що має вісь, 
паралельну осі А, призначене для приймання од-
нієї або кількох батарей 21 для електричного жив-
лення ін'єкційного пристрою 1, які вставляють че-
рез ще одну кришку 22, у нижній стінці 15. 

Як показано на Фіг. з 1 по 11, картридж 4 об-
межується порожнім циліндричним корпусом 23, 
який містить задану кількість рідкого медикаменту, 
і має закритий кінець з невеликою площею розрізу 
24, через який відомим способом вставляють зви-
чайну одноразову голку 25 серійного виробництва, 
та відкритий протилежний кінець 26, у який у гер-
метичному режимі входить дископодібний елемент 
або плунжер 27, який активізується привідним вуз-
лом для ін'єкції 5 для ковзання всередині корпусу 
23 та доставлення медикаменту через голку 25. 

Картридж 4 вставляють всередину корпусу 2 з 
кінцем 24 для голки 25, повернутим до нижньої 
стінки 15 а отже, контактної поверхні 16 для конта-
кту зі шкірою пацієнта; і нижня стінка 15 має на-



9 89950 10 
 

 

 

скрізний отвір 30 з віссю А, за допомогою якого до 
картриджу 4 вставляють голку 25 і виймають з 
нього, і через який голка 25 виштовхується для 
ін'єкції у шкіру. 

Картридж 4 має відомі зовнішні позначки (не 
показано), наприклад, штрих-коди, насічки, провід-
ний або відбивний матеріал, нанесений за зада-
ним шаблоном, і т.ін., що дозволяє визначити ная-
вність картриджу 4 всередині корпусу 2 і отримати 
інформацію, яка стосується медикаменту, напри-
клад, про його склад, концентрацію, термін збері-
гання та ін. Ще одна можливість розпізнання карт-
риджу 4 забезпечується через застосування 
радіочастотної розпізнавальної системи. 

Як чітко показано на Фіг. з 4 по 6, голка 25 має 
захисний кожух 31 для запобігання пораненню 
користувача і разом з кожухом 31 голки складає 
модуль 32 голки. 

Тобто, голка 25 є закріпленою й виступає від 
пластмасового голкотримача 33, яка вставляється 
у кінець 24 корпусу 23 картриджу 4. 

Як відомо, голка 25 включає передню частину 
34 (внизу на Фіг. з 2 по 11), яка є призначеною для 
проколювання шкіри пацієнта і виступає від голко-
тримача 33; та задній кінець 35 (вгорі на Фіг. з 4 по 
11), який вставляється у голкотримач 33 і який 
проходить крізь кінець 24 корпусу 23 картриджу 4. 
Тобто, голкотримач 33 включає певну кількість 
еластичних виступів 36, які оточують задній кінець 
35 голки 25 і які входять у кінець 24 корпусу 23 
картриджу 4, як більш детально описується нижче. 

Як альтернативний варіант, який не показано, 
можливим також є зворотний порядок зчеплення 
між тримачем для голки та кінцем картриджа; в 
останньому випадку кінець картриджу може мати 
еластичні виступи, які зчеплюються з тримачем 
для голки Цей додатковий варіант втілення має 
перевагу, яка полягає в тому, що голкотримач не 
обов'язково має бути пристосований для еластич-
них виступів, а може бути застосований стандарт-
ний модуль голки серійного виробництва (навіть з 
гвинтовою нарізкою, як варіант серійного виробни-
цтва). 

Кожух 31 голки обмежується циліндричною, 
чашкоподібною передньою частиною 34 голки 25, 
відкритий кінець якої є відповідає тримачеві для 
голки 33. У показаному прикладі модуль 32 голки 
також включає внутрішній кожух 37 голки, який 
накриває передню частину 34 голки 25. 

На Фіг.2 та 3 показано, що привідний вузол 
для ін'єкції 5 включає електромеханічний привід-
ний пристрій 40, який вибірково активізується, дію-
чи на плунжер 27 картриджу 4 і рухаючи його все-
редині корпусу 23 картриджу 4 у напрямку кінця 24 
для доставляння рідкого медикаменту через голку 
25. 

Згідно з важливим аспектом даного винаходу, 
привідний вузол для ін'єкції 5 включає додатковий 
електромеханічний привідний пристрій 41 для пе-
ресування картриджу 4 всередині корпусу 2 і уз-
довж осі А до контактної поверхні 16 та від неї для 
автоматичного приєднання та знімання голки 25 
до картриджу 4 і з нього, і для введення голки 25 у 
шкіру пацієнта при заданій швидкості. 

Тобто, картридж 4 вставлений в опорну втулку 
42, яка ковзає у подовжньому напрямку всередині 
гнізда 3 корпусу 2. 

Як показано на Фіг.2 та 3, опорна втулка 42 ві-
дкрита, не лише на протилежних аксіальних кін-
цях, але й збоку навпроти кришки 19, дозволяючи 
вставляти картридж 4. 

Більш докладно, опорна втулка 42 включає 
нижню частину з малою площею розрізу 38 для 
приймання кінця 24 картриджу 4, яка при встав-
ленні голки 25 у картридж 4 зчеплюється з еласти-
чними виступами 36 голкотримача 33. Кінцева ча-
стина 38 також окреслює кільцевий виступ 39 з 
рештою опорної втулки 42. 

Привідний пристрій 40 включає електричний 
редукторний двигун 43; штовхальний елемент 44, 
який діє на плунжер 27 картриджу 4 для його пе-
ресування всередині корпусу 23 картриджу 4 у 
напрямку кінця 24; та трансмісію 45 для перетво-
рення обертання, створеного редукторним двигу-
ном 43, на поступальне переміщення штовхально-
го елемента 44. 

Більш докладно (Фіг.2), трансмісія 45, голов-
ним чином, включає шестірню 46, приєднану до 
вивідного елемента редукторного двигуна 43; гви-
нтовий пристрій 47, з'єднаний зі штовхальним 
елементом 44; та проміжну шестірню 48, яка має 
зовнішні зуби, що зачеплюються з шестірнею 46, 
та внутрішні зуби, які зачеплюються з ходовим 
гвинтом 49 гвинтового пристрою 47. 

Більш докладно, ходовий гвинт 49 приєдну-
ється до корпусу 2 для обертання, але не подовж-
нього переміщення; і гвинтовий пристрій 47 також 
включає гайку 50, приєднану до ходового гвинта 
49, об'єднану зі штовхальним елементом 44 і при-
єднану до корпусу 2 для поступального перемі-
щення, але не обертання, відносно ходового гвин-
та 49. 

Штовхальний елемент 44 в оптимальному ва-
ріанті утворюється серцевиною з традиційного 
боуденівського гнучкого кабелю 51, обшивка 52 
якого має частину, прикріплену до корпусу 2, на-
приклад, до верхньої стінки 17. 

Привідний пристрій 41 включає електричний 
редукторний двигун 53; повзун 54, який є об'єдна-
ним з опорною втулкою 42 картриджа 4 і рухається 
паралельно осі А; та трансмісію 55 для перетво-
рення обертання створеного редукторним двигу-
ном 53 на поступальне переміщення повзуна 54. 

Більш докладно (Фіг.3), повзун 54 утворюється 
гайкою, яка виступає убік від опорної втулки 42 і 
прикріплюється до корпусу 2 для поступального 
переміщення, але не обертання, відносно осі, па-
ралельної осі А. Трансмісія 55 включає шестірню 
56, приєднану до вивідного елемента редукторно-
го двигуна 53; ходовий гвинт 57, з'єднаний з пов-
зуном 54 і прикріплений до корпусу 2 для оберта-
льного, але не поступального руху уздовж власної 
осі; і проміжну шестірню 58, яка має зовнішні зуби, 
що зачеплюються з шестірнею 56, та внутрішні 
зуби, які зачеплюються з ходовим гвинтом 57. 

На Фіг. з 4 по 11 показано ін'єкційний пристрій 
1, який також включає дві або більшу кількість 
утримувальних елементів 60, які проходять навко-
ло гнізда 3 для утримування модуля 32 голки, 
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вставленого у корпус 2 у заданій позиції (Фіг.5), у 
якій модуль 32 голки виступає уздовж осі А від 
нижньої стінки 15 корпусу 2, і де голкотримач 33 
зчеплюється з отвором 30 у стінці 15. 

Більш докладно, утримуючі елементи 60 утво-
рюються важелями, які проходять паралельно осі 
А і мають верхні кінці 61, шарнірно закріплені на 
частині конструкції корпусу 2, та вільні нижні кінці, 
які мають фіксуючі виступи 62. Більш докладно, 
фіксуючі виступи 62 є розташованими в отворі 30 і 
проходять перпендикулярно осі А і всередину 
отвору 30. 

Утримуючі елементи 60 еластично наванта-
жуються всередину гнізда 3 для набуття блокова-
ної конфігурації (Фіг.5, 6, 10 та 11) і роз'єднуються 
у розблоковану конфігурацію (Фіг.4, 7, 8 та 9) від-
повідними кулачковими профілями 63, які взаємо-
діють з контурованим кільцевим виступом 64 на 
опорній втулці 42, коли опорна втулка 42 перемі-
щується уздовж осі А. 

Більш докладно, опорна втулка 42 і з нею кар-
тридж 4 спільно переміщуються приводом 41 у 
протилежних напрямках уздовж осі А для набуття 
трьох окремих позицій, а саме: 

- верхньої граничної позиції (Фіг.4 та 7), в якій 
картридж 4 є заправленим і починається або за-
кінчується будь-яке автоматичне функціонування 
ін'єкційного пристрою 1 (у цьому разі - під'єднання 
та знімання голки 25, та ін'єкція медикаменту паці-
єнтові); 

- нижньої граничної позиції (Фіг.10 та 11), у якій 
голка 25 є знятою з картриджу 4; і 

- робочої позиції (Фіг.6), наближеної до ниж-
ньої граничної позиції, в якій рідкий медикамент 
доставляється крізь шкіру пацієнта, і голка 25 є 
приєднаною до картриджу 4. 

Як показано на Фіг. з 4 по 11, кулачковий про-
філь 63 кожного утримувального елемента 60 та 
виступ 64 на опорній втулці 42 мають форму ком-
плементарних схилів і передбачаються для взає-
модії у роз'єднанні утримувальних елементів 60 у 
верхній граничній позиції опорної втулки 42 та в 
наближеній до неї позиції і для від'єднання один 
від одного з залишенням утримувальних елемен-
тів 60, на які діє лише пружна сила відведення у 
напрямку осі А, в інших позиціях, яких набуває 
опорна втулка 42 під час його руху. 

Як показано на Фіг.5 та 6, у блокованій конфі-
гурації фіксуючі виступи 62 утримувальних елеме-
нтів 60 взаємодіють із зовнішнім ребром 65, утво-
реним на відкритому кінці кожуха 31 голки, для 
утримання модуля 32 голки всередині отвору 30 у 
нижній стінці 15, коли опорна втулка 42 переміщу-
ється у робочу позицію, таким чином, щоб кінцева 
частина 38 опорної втулки 42 контактувала з елас-
тичними виступами голкотримача 33, а задній кі-
нець 35 голки 25 був вставлений у кінець 24 карт-
риджу 4. 

Коли опорна втулка 42 далі переміщується з 
робочої позиції у верхню граничну позицію, фіксу-
ючі виступи 62 утримувальних елементів 60, за-
лишаючись у блокованій конфігурації, натискають 
на кожух 31 голки для запобігання ситуації, коли 
голка 25, голкотримач 33 та внутрішній кожух 37 
голки рухаються разом з опорною втулкою 42, щоб 

голка 25 та голкотримач 33 могли з'єднуватися з 
картриджем 4 і вийматися з кожуха 31 голки авто-
матично. 

Можна помітити, що утримуючі елементи 60, 
коли вони натискають на кожух 31 голки, блокують 
кожух 31 голки також і відносно користувача. Та-
ким чином, забезпечується запобігання невчасно-
му зніманню кожуха 31 голки користувачем, напри-
клад, коли голка 25 під'єднується до картриджу 4. 

У нижній граничній позиції опорної втулки 42 
(Фіг.10 та 11) фіксуючі виступи 62 утримувальних 
елементів 60 заходять у зазор між виступом 39 
опорною втулкою 42 та заднім кінцем голкотрима-
ча 33 для зупинки голкотримача 33, коли опорна 
втулка 42 потім переміщується у верхню граничну 
позицію, таким чином, щоб голка 25 та голкотри-
мач 33 автоматично виймалися з картриджу 4 піс-
ля застосування. 

Як показано на Фіг.12, вузол керування 6 
отримує кілька сигналів від різних чутливих еле-
ментів та кнопок на ін'єкційному пристрої 1 і віддає 
контрольні сигнали для редукторних двигунів 43, 
53 та дисплея 8, згідно з програмою, яка зберіга-
ється в самому блоці керування 6. 

Більш докладно, вузол керування 6 отримує 
такі сигнали: 

- сигнали S1 від датчиків 66 (наприклад, опти-
чних, електричних, радіочастотних, інфрачервоних 
і т.ін.) навпроти гнізда 3 і для розпізнавання позна-
чень на картриджі 4; 

- сигнал S2 від датчика присутності 67, напри-
клад, контактного перемикача, який є розташова-
ним в отворі 30 у нижній стінці 15 і призначається 
для виявлення контакту отвору з зовнішнім тілом 
заданого діаметра, наприклад, кожухом 31 голки; 

- сигнал S3 від датчика шкіри 68, наприклад, 
механічного або ємнісного датчика, який є розта-
шованим на нижній стінці 15 корпусу 2 і признача-
ється для виявлення контакту зі шкірою пацієнта; 

- сигнали S4 від кнопок настройки 9, які дозво-
ляють вибрати, наприклад, дозу для ін'єкції, швид-
кість, з якою голка 25 проникає у шкіру пацієнта, 
швидкість введення медикаменту і т.ін.; і 

- сигнал S5 від кнопки початку ін'єкції 18. 
На основі вхідних сигналів вузол керування 6 

забезпечує сигнали С1 та С2 для контролювання 
відповідних редукторних двигунів 43, 53 в обох 
напрямках обертання та сигнал С3 для контролю-
вання дисплея 8. 

Вузол керування 6 має власний внутрішній за-
пам'ятовуючий пристрій 70 (показаний ззовні для 
спрощення), в якому зберігається програма дій 
вузла керування 6 і здійснюється дозування та 
визначення часу ін'єкцій для інформування пацієн-
та та/або лікаря про ці дані та кількість доз, які 
залишились у картриджі 4. Лікар, таким чином, 
може перевіряти дотримання пацієнтом режиму 
лікування. 

Ін'єкційний пристрій 1 також має інтерфейс 
(відомий спеціалістам у даній галузі і не показа-
ний), наприклад, USB-порт, з'єднання Bluetooth, 
інфрачервоний порт і т.ін., який дозволяє здійсню-
вати обмін інформацією з комп'ютером для аналі-
зу даних. 
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Можливим також є програмування ін'єкційного 
пристрою 1 (наприклад, шляхом підкачування з 
комп'ютера), яке може бути корисним для клінічних 
випробувань (наприклад, дозволяючи здійснювати 
ін'єкцію лише певної кількості і у певний час / з 
певними інтервалами). 

Дія ін'єкційного пристрою 1 описується для 
конфігурації за Фіг.4, на якій опорна втулка 42 не 
має голки 25 і є встановленою у верхній граничній 
позиції, а картридж 4 є вставленим через кришку 
19 у гніздо 3 корпусу 2 і з'єднаним з опорною втул-
кою 42. 

Під'єднання голки 25 до картриджу 4 контро-
люється повністю автоматично вузлом керування 
6 і активізується шляхом простого вставлення мо-
дуля 32 голки за відкритий кінець кожуха 31 голки 
всередину отвору 30 в нижній стінці 15 корпусу 2. 
Вставлення модуля голки відразу розпізнається 
датчиком присутності 67, і, таким чином, вузол 
керування 6 активізує редукторний двигун 53 у 
напрямку, передбаченому, через трансмісію 55 та 
повзун 54, для переміщення опорної втулки 42 у 
робочу позицію. 

В результаті переміщення опорної втулки 42 
виступ 64 від'єднується від кулачкових профілів 63 
таким чином, що утримуючі елементи 60 рухають-
ся всередину отвору 30, і фіксуючі виступи 62 за-
криваються над кожухом 31 голки для його фіксації 
у позиції часткового зачеплення з отвором 30 
(Фіг.5). 

Модуль 32 голки вставляють всередині отвору 
30 або вручну, або з застосуванням адаптера, 
представленого в цілому під номером 71 на Фіг. з 
4 по 10. 

Більш докладно, адаптер 71 має форму по-
двійної кришки і включає протилежні частини 72, 
73 різних діаметрів, які окреслюють відповідні по-
рожнини, відкриті на протилежних сторонах для 
вміщення кожуху 31 голки та внутрішнього кожух 
37 голки, відповідно. Частина з більшим діаметром 
перерізу 72 також вміщує циліндричну висувну 
гільзу 76, яка фактично є гніздом для кожуха 31 
голки, і функція якої пояснюється нижче; і частину 
з меншим діаметром розрізу 73 передбачено все-
редині, поблизу від відкритого кінця, з внутрішнім 
ребром 74, яке тисне на внутрішній кожух 37 голки 
для його знімання з вузла, утвореного голкою 25 
та тримачем для голки 33. 

Коли опорна втулка 42 досягає робочої позиції 
(Фіг.6), кінцева частина 38 вставляється між елас-
тичними виступами 36 і з'єднується з тримачем 
для голки 33, а задній кінець 35 голки 25 вставля-
ється у кінець 24 картриджу 4. 

У цей момент напрямок обертання редуктор-
ного двигуна 53 змінюється на протилежний, і опо-
рна втулка 42 переміщується з робочої позиції у 
верхню граничну позицію. Коли це відбувається, 
голкотримач 33, голка 25, а з ними й внутрішній 
кожух 37 голки виходять в аксіальному напрямку з 
контакту з кожухом 31 голки, зафіксованого з част-
ковим зачепленням з отвором 30 утримувальними 
елементами 60. 

Поблизу від верхньої граничної позиції виступ 
64 на опорна втулці 42 взаємодіє з кулачковими 
профілями 63 утримувальних елементів 60 для 

роз'єднання утримувальних елементів 60, таким 
чином, щоб фіксуючі виступи 62 рухалися назовні 
від отвору 30 для звільнення кожуха 31 голки 
(Фіг.7). 

Відразу після того, як опорна втулка 42 дося-
гає верхньої граничної позиції, адаптер 71 може 
бути вставлений крізь отвір 30 у гніздо 3 частиною 
73, порожнина якого, таким чином, зачеплюється з 
внутрішнім кожухом 37 голки. Враховуючи її мен-
ший діаметр, вставлення частини 73 не розпізна-
ється датчиком присутності 67. Коли адаптер 71 
виходить з отвору 30, внутрішній кожух 37 голки 
знімається з голки 25 (Фіг.8). 

Згоду на початок фактичної ін'єкції дає контак-
тна поверхня 16, яка контактує зі шкірою пацієнта 
і, таким чином, активізує датчик шкіри 68. 

Коли кнопка початку 18 є натиснутою, редук-
торний двигун 53 активується першим і, через тра-
нсмісію 55, переміщує опорну втулку 42 назад у 
робочу позицію, таким чином, щоб голка 25 прони-
кала у шкіру пацієнта. Після цього активізується 
редукторний двигун 43 і, через трансмісію 45 та 
штовхальний елемент 44, діє на плунжер 27 карт-
риджу 4 для його ковзного переміщення у напрям-
ку кінця 24 та введення заданої дози рідкого меди-
каменту. 

Перш, ніж здійснюється ін'єкція, доза, яка має 
бути введена, швидкість, з якою голка 25 проникає 
у шкіру пацієнта, швидкість, з якою вводиться рід-
кий медикамент, та глибина ін'єкції вибираються 
за допомогою кнопок настройки 9 і відображують-
ся на дисплеї 8. 

Відразу по завершенню ін'єкції опорна втулка 
42 знову переміщується у верхню граничну пози-
цію. 

Голка 25 може бути знята з картриджу 4 повні-
стю автоматично з застосуванням адаптера 71 
(Фіг.9 та 10) або безпосередньо з застосуванням 
коробки для голки 75 (Фіг.11), яка наприклад, на-
лежить до типу, відомого під торговою назвою 
"SHARPS BOX". 

Більш докладно, при застосуванні адаптера 
71, який застосовують для знімання кожуха 31 
голки та внутрішнього кожуха 37 голки (Фіг.9 та 
10), висувна гільза 76 спочатку повинна вийматися 
з частини 72 для аксіального спирання на ребро 
65 кожуха 31 голки. 

У цей момент кожух 31 голки на вийнята час-
тина висувної гільзи 76 вводяться крізь отвір 30 у 
корпус 2 для активізації датчика присутності 67, 
таким чином, щоб вузол керування 6 активував 
редукторний двигун 53 для пересування опорної 
втулки 42 з верхньої граничної позиції у нижню 
граничну позицію. 

Коли кулачкові профілі 63 від'єднуються від 
виступу 64 на опорній втулці 42, це запобігає пе-
реміщенню утримувальних елементів 60 у блоко-
вану конфігурацію через фіксуючі виступи 62, які 
спираються на висувну гільзу 76 адаптера 71 
(Фіг.9). 

Однак, коли опорна втулка 42 досягає нижньої 
граничної позиції (Фіг.10), фіксуючі виступи 62 
утримувальних елементів 60 заскакують всереди-
ну зазору між виступом 39 на опорній втулці 42 та 
верхнім аксіальним кінцем голкотримача 33. 
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У цей момент напрямок обертання редуктор-
ного двигуна 53 змінюється на протилежний, і опо-
рна втулка 42 переміщується у верхню граничну 
позицію. Коли це відбувається, голкотримач 33 та 
голка 25 залишаються у позиції, в якій вони утри-
муються фіксуючими виступами 62 і, таким чином 
виймаються в аксіальному напрямку з опорна вту-
лки 42 та картриджу 4. 

Коли опорна втулка 42 досягає верхньої гра-
ничної позиції, утримуючі елементи 60 знову роз'-
єднуються, і ін'єкційний пристрій 1 є готовим для 
вставлення іншої голки 25 для наступної ін'єкції. 

При застосуванні коробки для голки 75 (Фіг.11) 
її просто вставляють вхідним отвором всередині 
отвору 30 для активізації датчика присутності 67 
та автоматичного знімання голки 25 з картриджу 4 
точно таким самим способом, як описано стосовно 
адаптера 71. 

Переваги ін'єкційного пристрою 1 згідно з да-
ним винаходом стануть зрозумілими з поперед-
нього опису. 

Зокрема, забезпечуючи контроль за перемі-
щенням картриджу 4 до контактної поверхні 16 та 
від неї, ін'єкційний пристрій 1 забезпечує повністю 
автоматичне вставлення та знімання голка 25 до 
картриджу 4 і з нього та контролювання швидкості, 
з якою голка 25 проникає у шкіру пацієнта. 

Іншими словами, коли фактично здійснюється 
ін'єкція, існує можливість установлення не лише 
дози медикаменту та швидкості, з якою доза вво-
диться, але й швидкості, з якою голка 25 виходить 
з корпусу 2, а отже, швидкості проникнення у шкі-
ру. 

Звичайно, можливими є зміни в ін'єкційному 
пристрої 1, який описується й пояснюється авто-
рами, але без відхилення від обсягу супровідної 
формули винаходу. 

Зокрема, переміщення картриджу 4 та достав-
ления медикаменту, який міститься у картриджі 4, 
можна контролювати, застосовуючи єдиний редук-
торний двигун, який, наприклад, за допомогою 
трансмісії, подібної до описаної, може контролю-
вати аксіальне зміщення серцевини традиційного 
боуденівського гнучкого кабелю, що діє на плун-
жер 27 картриджу 4; і може бути передбачений 
роз'ємний блокуючий засіб для вибіркового об'єд-
нання плунжера 27 та корпусу 23 картриджу 4 од-
не з одним, таким чином, щоб при активізації бло-
куючого засобу картридж 4 переміщувався до 
контактної поверхні 16 та від неї, а при ослабленні 
блокуючого засобу плунжер 27 ковзав всередині 
корпусу 23 картриджу 4 для доставлення медика-
менту. 

Крім того, ін'єкційний пристрій 1 може бути за-
стосований описаним способом з іншими типами 
контейнерів медикаментом, такими як шприці. 

Фіг.13-16 показують ін'єкційний пристрій з еле-
ктронним керуванням 80 згідно з другим варіантом 
втілення винаходу. Так само, як ін'єкційний при-
стрій 1 згідно з першим варіантом втілення, ін'єк-
ційний пристрій 80, показаний на Фіг.13-16 вклю-
чає, всередині корпусу 81 (показаного лише на 
Фіг.13, 14), тримач картриджу 82 для вміщення 
картриджу 83, який містить рідкий медикамент, 
штовхального елемента 84, призначеного для дії 

на плунжер 85 картриджу 83, першого електроме-
ханічного привідного пристрою 86 для приведення 
в дію штовхального елемента 84 та другого елект-
ромеханічного привідного пристрою 87 для аксіа-
льного переміщення, зокрема, тримача картриджу 
82. Кришка 88, передбачена на боковій стінці кор-
пусу 81, яка активізуються шляхом натискання 
кнопки 89, передбаченої на тій самій боковій стінці, 
може відкриватися шляхом повороту навколо осі 
90 для вставлення картриджу 83 до ін'єкційного 
пристрою або виймання з нього. Тримач картри-
джу 82 може аксіально переміщуватися відносно 
кришки 88, але обертається з кришкою 88 навколо 
осі 90, коли перебуває в аксіально відведеній по-
зиції. 

Штовхальний елемент 84 включає аксіально 
нестисливу і гнучку в бокових напрямках трубу 91, 
яка має форму пружини і відхиляється на 180° 
шляхом спрямування жорсткого півкруглого корпу-
су 92 у верхній частині пристрою, та поршень 93, 
закріплений на кінці труби 91, який виступає від 
корпусу 92 уздовж осі В тримача картриджу 82 та 
картриджу 83. Поршень 93 є призначеним для 
взаємодії з плунжером 85 картриджу 83 (див. 
Фіг.16), а також з рухомою заглибленою частиною 
94 (див. Фіг.15), функція якої пояснюється нижче. 

Під контролем вузла керування 95, представ-
леного на Фіг.41, перший привідний пристрій 86 
може аксіально рухати штовхальний елемент 84 з 
відведеної позиції, в якій поршень 93 перебуває за 
межами картриджу 83 і у межах заглибленої час-
тини 94 (Фіг.15), у напрямку одноразової голки 96, 
з'єднаної з картриджем 83, таким чином, щоб пор-
шень 93 входив у контакт з плунжером 85 у межах 
картриджу 83 і штовхав плунжер 85 для достав-
лення медикаменту через голку 96 (Фіг.16). Штов-
хальний елемент 84 після цього може повертатись 
у його відведену позицію, залишаючи плунжер 85 
у позиції, в яку його було виштовхнуто. 

Другий привідний пристрій 87 може контролю-
ватися вузлом керування 95 для переміщення 
конструкції, яка включає перший привідний при-
стрій 86, штовхальний елемент 84, корпус штов-
хального елемента 92 та тримач картриджу 82 
уздовж осі В, тобто, до та від нижньої стінки 97 
корпусу пристрою 81 для контакту зі шкірою паціє-
нта, для автоматичного вставлення голки 96 у кар-
тридж 83 та знімання з нього і для введення голки 
96 у шкіру пацієнта та виймання з неї. Тобто, конс-
трукція 82, 84, 86, 92 може переміщуватися між 
верхньою, відведеною позицією, в якій голка 96, 
під'єднана до картриджу 83, перебуває в межах 
корпусу пристрою 81, та однією або кількома ниж-
німи позиціями, в яких голка 96 виступає з наскріз-
ного отвору 98, передбаченого у нижній стінці 97. 

На Фіг.17, 18 показано, що голка 96 є закріп-
леною і виступає від пластмасового голкотримача 
99, який насувається на нижній кінець 100 тримача 
картриджу 82, таким чином, щоб відповідний ниж-
ній кінець 83а картриджу 83, оточений нижнім кін-
цем 100, проштрикувався заднім кінцем 101 голки 
96. Насування голкотримача 99 на тримач картри-
джу 82 досягається за допомогою проміжного ме-
талевого елемента 102, який є закріпленим на 
нижньому кінці 100 тримача картриджу 82 і має 
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певну кількість еластичних виступів 103, які мо-
жуть бути втиснуті між зовнішньою окружною стін-
кою нижнього кінця 83а картриджу 83 та внутріш-
ньою окружною стінкою голкотримача 99 у пази 
82а, передбачені у стінці тримача картриджу. 

Перед під'єднанням голки 96 до картриджу 83 
голкотримач 99 з голкою 96 вставляють у захисний 
чохол або кожух 104 голки, і він утворює з остан-
нім модуль 105 голки (див. Фіг.19-20). 

На Фіг.19-20 показано, що ін'єкційний пристрій 
80 згідно з другим варіантом втілення також вклю-
чає рознімні утримуючі засоби для утримання мо-
дуля 105 голки у заданій позиції всередині отвору 
98 нижньої стінки 97. Ці рознімні утримуючі засоби 
включають два або більшу кількість знімних утри-
мувальних виступів або пальців 106, які приво-
дяться в дію модулем 105 голки після вставлення 
в отвір 98, поверхню аксіального прилягання 107, 
яка обмежує вставлення модуля 105 голки в отвір 
98. Рознімні утримуючі виступи 106 є розташова-
ними по окружності отвору 98 і піддаються пруж-
ному навантаженню в напрямку осі В. З поверхнею 
прилягання 107 рознімні утримуючі виступи 106 
утворюють зазори, які зачеплюються з кільцевим 
верхнім фланцем 108 кожуха 104 голки для фікса-
ції модуля 105 голки в отворі 98. Електромеханіч-
ний датчик (електричний перемикач) 109 (Фіг.41), 
з'єднаний зі знімними утримувальними виступами 
106, розпізнає активізацію виступів 106 кожухом 
104 голки і надсилає електричний сигнал на вузол 
керування 95. 

Автоматичне під'єднання голки 96 до картри-
джу 83 активізується шляхом вставлення модуля 
105 голки між виступами 106. Це вставлення, яке 
безпосередньо виявляється датчиком 109, змушує 
вузол керування 95 активізувати другий привідний 
пристрій 87 для просування донизу конструкції 82, 
84, 86, 92 всередині корпусу пристрою 81 з її від-
веденої позиції. Утримуюче зусилля, яке справля-
ють утримуючі виступи 106 на кожух 104 голки, є 
достатнім для того, щоб кожух 104 голки залишав-
ся заблокованим у своїй позиції, показаній на 
Фіг.20, тоді як нижній кінець 100 тримача картри-
джу 82, оснащений проміжним фіксуючим елемен-
том 102, зачеплює голкотримач 99 (Фіг.21). Відра-
зу після того, як рухома конструкція 82, 84, 86, 92 
досягає заданої нижньої позиції, в якій нижній кі-
нець 100 тримача картриджу 82 повністю зачеп-
люється з тримачем для голки 99, таким чином, 
під'єднуючи голку 96 до картриджу 83, другий при-
відний пристрій 87 переміщує конструкцію 82, 84, 
86, 92 знову в її верхню, відведену позицію з три-
мачем для голки 99 та голкою 96, під'єднаними до 
картриджу 83, тоді як кожух 104 голки утримується 
поверхнею прилягання 107 (Фіг.22). 

На відміну від утримувальних елементів 60 у 
першому варіанті втілення, утримуючі виступи 106 
не заважають користувачеві знімати кожух 104 
голки під час під'єднання голки 96 до картриджу 
83. Однак будь-яке знімання кожуха 104 голки у 
процесі під'єднання розпізнається датчиком 109. 
Якщо відбувається таке знімання, вузол керування 
95 негайно зупиняє процес під'єднання і контро-
лює повернення рухомої конструкції 82, 84, 86, 92 
в її верхню позицію. Користувачеві після цього 

пропонується, через екран дисплея 110 (Фіг.41), 
передбачений на ін'єкційному пристрої, розпочати 
новий процес під'єднання. 

Для від'єднання голки 96 від картриджу 83 ко-
ристувач вставляє порожній кожух 104 голки в 
отвір 98 до зачеплення утримувального засобу 
106, 107 кожухом 104 голки Активізація виступів 
106 розпізнається датчиком 109. Це змушує вузол 
керування 95 активізувати другий привідний при-
стрій 87 для переміщення конструкції 82, 84, 86, 92 
донизу в нижню позицію, в якій голкотримач 99 є 
вставленим у кожух 104 голки (Фіг.23, 24). Корис-
тувач після цього може привести в дію кнопку зві-
льнення голки 111, передбачену на корпусі при-
строю 81 і з'єднану з вузлом керування 95, для 
переміщення квадратного утримувального елеме-
нта 112 поперек осі В у позицію, в якій ніжка 113 
утримувального елемента 112, вставлена у зазор 
між поверхнею прилягання 107 та кільцевим верх-
нім фланцем 108 кожуха 104 голки, перебуває над 
верхнім кінцем голкотримача 99 (Фіг.24). Після 
цього конструкція 82, 84, 86, 92 зазнає зворотного 
переміщення, тоді як голкотримач 99, а з ним і, 
голка 96, утримуються утримувальним елементом 
112, таким чином, від'єднуючи голкотримач 99 та 
голку 96 від тримача картриджу 82 та картриджу 
83 (Фіг.25). Користувач після цього може від'єдна-
ти модуль 105 голки від утримувальних виступів 
106 і вийняти її з ін'єкційного пристрою. 

Згідно з оптимальним аспектом винаходу, в 
ін'єкційному пристрої передбачено датчики для 
розпізнання під'єднання голки 96 до картриджу 83. 
Ці датчики, які можна побачити на Фіг.26-29, вклю-
чають оптичний передавач 114, такий як світлови-
промінювальний діод, і перший та другий оптичні 
приймачі 115, 116, такі як фотодіоди, прикріплені 
до внутрішньої поверхні передньої або задньої 
стінки корпусу пристрою 81, і рефлектор 117, та-
кий як дзеркало, прикріплений до протилежної, 
задньої або передньої стінки корпусу пристрою 81. 
Оптичний передавач 114 є розташованим на одній 
лінії з першим та другим оптичними приймачами 
115, 116 у напрямку, паралельному осі В, і розмі-
щується між ними. Коли тримач картриджу 82, 
тобто, рухома конструкція 82, 84, 86, 92, перебу-
ває у відведеній позиції, і голка на є приєднаною 
до картриджу 83 (Фіг.26), перший оптичний про-
мінь 118, який є частиною пучка, який передається 
передавачем 114, спочатку проходить поблизу від 
нижнього кінця 100 тримача картриджу 82, відби-
вається дзеркалом 117 і вдруге проходить поблизу 
від нижнього кінця 100 для досягнення першого 
приймача 115, а другий оптичний пучок 119, пере-
даний передавачем 114, спочатку проходить поб-
лизу від нижнього кінця 100, відбивається дзерка-
лом 117 і вдруге проходить поблизу від нижнього 
кінця 100 для досягнення другого приймача 116. 
Як видно з Фіг.27, розріз верхньої частини нижньо-
го кінця 100 тримача картриджу 82 є лише частко-
во круглим, тобто, нижній кінець 100 має зрізану, 
плоску бокову частину 120, що дозволяє прохо-
дження першого оптичного пучка 118. Коли голко-
тримач 99, з голкою 96, є належним чином з'єдна-
ним з нижнім кінцем 100 тримача картриджу 82, 
оптичні пучки 118, 119 перериваються тримачем 
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для голки 99 (Фіг.29). Приймачі 115, 116, таким 
чином, перестають приймати оптичні пучки 118, 
119. Вузол керування 95 розшифровує це як на-
лежне під'єднання голки 96 до картриджу 83. 
Фіг.28 показує проміжну конфігурацію, в якій голко-
тримач 99 та голка 96 є лише частково під'єдна-
ними до тримача картриджу 82 та картриджу 83. У 
цій конфігурації другий оптичний пучок 119 пере-
ривається тримачем для голки 99, але перший, 
118, все ж досягає першого приймача 115. Вузол 
керування 95 розпізнає це як лише часткове під'є-
днання голки 96 до картриджу 83. 

Таким чином, після вищеописаного процесу 
під'єднання голки, якщо вузол керування 95 визна-
чає, що голка не є приєднаною до картриджу 83, 
або що голка є лише частково під'єднаною до кар-
триджу 83, користувач не може розпочати ін'єкцію, 
і йому пропонується заново розпочати процес пі-
д'єднання голки. Надійність застосування ін'єкцій-
ного пристрою, таким чином, підвищується. 

Фіг.30 та 31 показують альтернативний варіант 
датчика для розпізнавання під'єднання голки 96 до 
картриджу 83. У цьому варіанті один, 103а, з елас-
тичних виступів 103 проміжного фіксуючого еле-
мента 102 є довшим за інший (інші). Коли тримач 
картриджу 82 перебуває у відведеній позиції, і гол-
ка 96 є належним чином під'єднаною до картриджу 
83, найдовший еластичний виступ 103а, затисну-
тий між тримачем для голки 99 та нижнім кінцем 
83а картриджу 83, має кінцеву частину, яка висту-
пає за межі голкотримача 99 і утворює перший кут 

1 з віссю В. У цій конфігурації оптичний промінь, 
який передається оптичним передавачем 121, 
відбивається виступаючою кінцевою частиною 
виступу 103а в напрямку оптичного приймача 122. 
Прийом сигналу оптичним приймачем 122 розши-
фровується вузлом керування 95 як належне пі-
д'єднання голки 96 до картриджу 83. Якщо ж, з 
іншого боку, голка 96 не є належним чином під'єд-
наною до картриджу 83, як показано на Фіг.31, то 
виступаюча кінцева частина виступу 103а утворює 

другий кут 2, відмінний від першого кута 1, з 
віссю В. У цьому разі оптичний промінь, який від-
бивається виступаючою кінцевою частиною висту-
пу 103а, не приймається приймачем 122. Вузол 
керування 95 розпізнає це як відсутність під'єд-
нання голки до картриджу 83 або як неправильне 
під'єднання голки до картриджу 83. 

На Фіг.15 та 16 показано, що доставлення ме-
дикаменту через голку 96, як пояснюється вище, 
здійснюється поршнем 93 штовхального елемента 
84, який штовхає плунжер 85 картриджу 83. Під 
час цього процесу поршень 93 та частина труби 91 
перебуває у картриджі 83. Поршень 93 та труба 91 
перебувають у картриджі 83 доти, доки в ньому 
залишаються дози медикаменту. Відразу після 
введення доз медикаменту, які містились у карт-
риджі 83, в організм пацієнта штовхальний еле-
мент 84 відводиться за межі картриджу 83, дозво-
ляючи здійснювати заміну останнього (Фіг.15). 
Щоправда, існує ризик того, що між двома ін'єкція-
ми користувач може відкрити кришку 88 для вий-
мання картриджу 83 з ін'єкційного пристрою, коли 
штовхальний елемент 84 все ще перебуває все-

редині картриджу 83. Така операція може серйоз-
но пошкодити штовхальний елемент 84. 

Для усунення цього ризику даний винахід в оп-
тимальному варіанті забезпечує блокувальний 
механізм, який блокує/розблоковує механізм відк-
ривання кришки 88, коли штовхальний елемент 84 
перебуває всередині/за межами картриджу 83. 

На Фіг.32-40 показано, що механізм відкриван-
ня кришки 88 включає кнопку відкривання 89, яка 
ковзає у напрямку, паралельному осі В, блоковану 
частину 123, яка є прикріпленою до кнопки відкри-
вання 89 всередині корпусу пристрою 81 і включає 
виступ 124, важіль 125, який приводиться в дію 
блокованою частиною 123, та блокувальний еле-
мент 126, який приводиться в дію важелем 125. 
Важіль 125 є закріпленим на осі, яка є нерухомою 
відносно корпусу пристрою 81. Блокувальний еле-
мент 126 є закріпленим на рухомій конструкції 82, 
84, 86, 92 у місці, розташованому на протилежній 
стороні осі В відносно кнопки відкривання 89 і та-
ким чином, щоб ковзатися відносно рухомої конс-
трукції 82, 84, 86, 92 у напрямку, паралельному осі 
В, і має проріз з виступом 127, який є призначеним 
для взаємодії з відповідним виступом 128 тримача 
картриджу 82. 

Блокувальний механізм включає рухому за-
глиблену частину 94 та важіль 129 який приво-
диться в дію заглибленою частиною 94 і має на 
одному з його кінців виступ 130, який є призначе-
ним для взаємодії з виступом 124 блокованої час-
тини 123. Важіль 129 є закріпленим на осі, яка є 
нерухомою відносно корпусу пристрою 81. Загли-
блена частина 94 є рухомою уздовж осі В і прикрі-
пленою до одного кінця пружини 131 (показаної на 
Фіг.13-16), інший кінець якої є прикріпленим до 
рухомої конструкції 82, 84, 86, 92. 

Робота відкривального та блокувального ме-
ханізмів є такою: під час ін'єкції дози медикаменту 
(Фіг.32-34) рухома конструкція 82, 84, 86, 92 пере-
буває у нижній позиції, поршень 93 штовхального 
елемента 84 перебуває всередині картриджу 83, і 
заглиблена частина 94 перебуває у позиції спо-
кою, не контактуючи з важелем 129. У цій конфігу-
рації виступ 130 другого важеля 129 зачеплює 
виступ 124 блокованої частини 123 (Фіг.33, 34) 
таким чином, щоб блокована частина 123, а з нею 
й кнопка відкривання 89, блокувалися, тобто, не 
могли просуватися, таким чином, запобігаючи від-
криванню кришки 88. Між двома ін'єкціями з одно-
го картриджу 83 рухома конструкція 82, 84, 86, 92 
перебуває в її відведеній позиції, поршень 93 што-
вхального елемента 84 перебуває всередині карт-
риджу 83, і заглиблена частина 94 перебуває у 
позиції спокою, не контактуючи з важелем 129 
(Фіг.35-37). У цій конфігурації виступ 130 другого 
важеля 129 все ще зачеплює виступ 124 блокова-
ної частини 123 (Фіг.37) таким чином, що блокова-
на частина 123, а з нею й кнопка відкривання 89, 
залишаються блокованими, таким чином, запобі-
гаючи відкриванню кришки 88. Відразу після ін'єкції 
всіх доз медикаменту, які містилися у картриджі 
83, рухома конструкція 82, 84, 86, 92 та поршень 
93 штовхального елемента 84 відводяться. Під час 
відведення штовхального елемента 84 поршень 
93 входить у проріз заглибленої частини 94 і што-
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вхає заглиблену частину 94 вгору проти дії пружи-
ни 131, таким чином, щоб заглиблена частина 94 
входила в контакт з кінцем другого важеля 129, 
протилежного кінцеві, що має виступ 124, для по-
вороту важеля 129, і, таким чином, відчеплення 
його від блокованої частини 123 (Фіг.40) Кнопка 
відкривання кришки 89 в цьому разі може ковзати 
вгору, як показано на Фіг.38. Рух вгору кнопки відк-
ривання 89 змушує перший важіль 125 повертати-
ся для переміщення блокувального елемента 126 

донизу і, таким чином, відчеплення виступу 128 
тримача картриджу 82 від виступу 127 блокуваль-
ного елемента 126. Під дією пружини кришка 88, а 
з нею й тримач картриджу 82, повертаються на-
вколо осі 90, дозволяючи здійснювати виймання 
картриджу 83 з тримача картриджу 82 (Фіг.38). На 
кнопку відкривання кришки 89, важіль 125, блоку-
вальний елемент 126 та важіль 129 діють відпові-
дні пружини, які утримують їх у позиції спокою, як 
показано на Фіг. з 32 по 34 або з 35 по 37. 
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