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(57) 1. Композиція покриття, яка містить полісечо-
вину, одержану з реакційної суміші, яка містить: 
a) перший компонент, який містить ізоціанат; і 
b) другий компонент, який містить 
амін/(мет)акрилатний олігомерний продукт реакції 
між поліаміном, полі(мет)акрилатом і мо-
но(мет)акрилатом або моноаміном. 
2. Композиція покриття за п. 1, яка відрізняється 
тим, що співвідношення еквівалентів ізоціанатних 
груп і еквівалентів амінових груп є більшим, ніж 1, 
та ізоціанат і амін/(мет)акрилатний олігомерний 
продукт реакції можуть бути нанесені на основу 
при об'ємному співвідношенні концентрацій ком-
понентів суміші 1:1. 
3. Композиція покриття за п. 2, яка відрізняється 
тим, що співвідношення еквівалентів ізоціанатних 
груп і еквівалентів амінових груп знаходиться в 
діапазоні від 1,01 до 1,15:1,0. 
4. Композиція покриття за п. 2, яка відрізняється 
тим, що співвідношення еквівалентів ізоціанатних 
груп і еквівалентів амінових груп знаходиться в 
діапазоні від 1,01 до 1,5:1,0. 
5. Композиція покриття за п. 1, яка відрізняється 
тим, що ізоціанат включає ізоціанатний форполі-
мер. 
6. Композиція покриття за п. 1, яка відрізняється 
тим, що поліамін включає ізофорондіамін. 
7. Композиція покриття за п. 1, яка відрізняється 
тим, що поліамін включає 4,4'-
діамінодициклогексилметан. 

8. Композиція покриття за п. 1, яка відрізняється 
тим, що поліамін включає 3,3'-диметил-4,4'-
діамінодициклогексилметан. 
9. Композиція покриття за п. 1, яка відрізняється 
тим, що амін/(мет)акрилатний олігомерний продукт 
реакції включає моно(мет)акрилат, а мо-
но(мет)акрилат включає метилакрилат, 
метилметакрилат, етилакрилат і/або бутилакри-
лат. 
10. Композиція покриття за п. 1, яка відрізняється 
тим, що полі(мет)акрилат включає 1,6-
гександіолдіакрилат і/або триметилолпропантриа-
крилат. 
11. Композиція покриття за п. 1, яка відрізняється 
тим, що додатково містить один або декілька до-
даткових амінів. 
12. Композиція покриття за п. 11, яка відрізняєть-
ся тим, що один або декілька додаткових амінів 
включають продукт реакції між (мет)акрилатом, 
діалкілмалеатом і/або діалкілфумаратом і аміном. 
13. Композиція покриття за п. 11, яка відрізняєть-
ся тим, що один або декілька додаткових амінів 
включають одну або декілька сполук, вибираних з-
поміж: 
a) діаміну, який характеризується структурою 

N
H

R6

R5

N
H

R4

R3

, 
де R3-R6 незалежно є С1-С10 алкілом; 
b) діаміну, який характеризується структурою 

R7

R8 R9

R10
N
H

N
H

, 
де R7-R10 незалежно є С1-С10 алкілом; 
c) поліоксіалкілендіаміну і/або поліоксіалкілентри-
аміну, які мають первинні і/або вторинні аміногру-
пи; 
d) діаміну, який містить функціональність складно-
го ефіру аспарагінової кислоти і який не містить 
будь-якої іншої функціональності, яка була б реак-
ційноздатною у відношенні ізоціанату; 
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е) продукту реакції між триаміном і діетилмалеа-
том і/або дибутилмалеатом; і/або 
f) продукту реакції між поліаміном і моно- або по-
ліепоксидом. 
14. Композиція покриття за п. 1, яка відрізняється 
тим, що вона містить два або більше 
амін/(мет)акрилатних олігомерних продуктів реак-
ції, де в кожному продукті реакції (мет)акрилат 
((мет)акрилати) і амін (аміни) можуть бути ідентич-
ними або відмінними. 
15. Композиція покриття за п. 1, яка відрізняється 
тим, що в ній амін/(мет)акрилатний олігомерний 
продукт реакції включає поліамін, по-
лі(мет)акрилат і моно(мет)акрилат. 
16. Композиція покриття за п. 15, яка відрізняєть-
ся тим, що в ній поліамін включає ізофорондіамін, 
полі(мет)акрилат включає гександіолдіакрилат, а 
моно(мет)акрилат включає бутилакрилат. 
17. Композиція покриття за п. 15, яка відрізняєть-
ся тим, що в ній полі(мет)акрилат включає 
три(мет)акрилат. 
18. Композиція покриття за п. 1, яка відрізняється 
тим, що в ній амін/(мет)акрилатний олігомерний 
продукт реакції включає поліамін, по-
лі(мет)акрилат і моноамін. 
19. Композиція покриття за п. 18, яка відрізняєть-
ся тим, що в ній поліамін включає ізофорондіамін і 
4,4'-діамінодициклогексилметан, полі(мет)акрилат 
включає 1,6-гександіолдіакрилат і адукт гідроксип-
ропілакрилату і метиленбіс(4-

циклогексилізоціанату), а моноамін включає цик-
логексиламін. 
20. Спосіб нанесення покриття на основу, який 
передбачає: 
нанесення щонайменше на частину основи компо-
зиції покриття за п. 1. 
21. Основа з нанесеною щонайменше частково 
композицією покриття за п. 1. 
22. Основа за п. 21, яка відрізняється тим, що її 
наносять щонайменше на частину транспортного 
засобу. 
23. Основа за п. 22, яка відрізняється тим, що її 
наносять на кузов вантажного автомобіля. 
24. Основа за п. 21, яка відрізняється тим, що її 
наносять щонайменше на частину будівельної 
конструкції. 
25. Основа за п. 23, яка відрізняється тим, що в 
ній перед нанесенням полісечовини на кузов ван-
тажного автомобіля щонайменше частково нано-
сять покриття у вигляді прозорого покриття, яке 
характеризується після затвердіння низькою пове-
рхневою функціональністю. 
26. Композиція покриття за п. 1, яка відрізняється 
тим, що вона має індекс реакції від 1,01 до 1,5:1. 
27. Композиція покриття за п. 1, яка відрізняється 
тим, що в ній ізоціанатом є вільний ізоціанат. 
28. Спосіб за п. 20, який відрізняється тим, що 
перед нанесенням на основу перший і/або другий 
компоненти композиції покриття нагрівають. 

 

 
Дана патентна заявка є частковим продовжен-

ням (ЧП) патентної заявки з реєстраційним номе-
ром 11/211188, поданої 25 серпня 2005 року, весь 
обсяг якої включено до даного документа як поси-
лання. 

Даний винахід відноситься до композиції пок-
риття, яка містить полісечовину, отриману з реак-
ційної суміші, яка містить перший компонент, який 
містить ізоціанат, і другий компонент, який містить 
продукт реакції між поліаміном, по-
лі(мет)акрилатом і моно(мет)акрилатом або моно-
аміном. 

Композиції покриттів, які містять полісечовину, 
використовуються в широкому переліку галузей 
промисловості, таких як автомобілебудівна проми-
словість, кораблебудівна, авіаційна, промислово-
го, будівельного, військового, розважального уста-
ткування, зокрема спортивного устаткування, 
тощо. У даних галузях промисловості докладалися 
значні зусилля, спрямовані на розробку компози-
цій покриттів, які надаватимуть бажаних властиво-
стей основі або виробу, на які наноситься покрит-
тя. Наприклад, покриття використовуються для 
захисту від виникнення пошкодження, спричинено-
го корозією, стиранням, ударом, хімічною дією, 
ультрафіолетовим випромінюванням, полум'ям, 
нагріванням і/або дією інших чинників навколиш-
нього середовища. На додачу до будь-якого з да-
них функціональних властивостей покриття також 
можуть бути використані і в декоративних цілях. 

У загальному випадку полісечовини отриму-
ють в результаті проведення реакції між амінами і 
ізоціанатами. Використання амінів, таких як поліа-

міни, як зшивачів або «отверджувачів» є добре 
відомим. Наприклад, відомим є те, що аміни зши-
ваються з ізоціанатами з утворенням сполук сечо-
вини. Як відомо, аміни також вступають в реакцію і 
тому використовуються разом з активованими не-
насиченими групами, епокси-групами, ароматич-
ними активованими альдегідними групами, цикліч-
ними карбонатними групами і кислотними та 
ангідридними і складноефірними групами. Поліа-
мінові зшивачі, які мають первинні аміногрупи, 
можуть бути цілком реакційно-здатними у відно-
шенні до деяких з даних функціональностей за 
умов кімнатної або низької температури (тобто, 

меншої, ніж 100С). Дана висока реакційна здат-
ність своїм результатом може мати надмірно коро-
тку життєздатність або виникнення інших трудно-
щів при нанесенні, такому як ударне 
розпилювання високого тиску. Проте певні аліфа-
тичні вторинні аміни є недостатньо реакційно-
здатними у відношенні до даних різних функціона-
льностей. Тому бажано отримати амінові отвер-
джувачі, які є достатньо реакційно-здатними, але 
які забезпечують отримання належної життєздат-
ності. Крім того, бажано отримати такі амінові 
отверджувачі, які надають бажані характеристики 
кінцевій композиції, для якої їх використовують. 

Даний винахід відноситься до композиції пок-
риття, яка містить полісечовину, отриману з реак-
ційної суміші, яка містить перший компонент, який 
містить ізоціанат, і другий компонент, який містить 
продукт реакції між поліаміном, по-
лі(мет)акрилатом і моно(мет)акрилатом або моно-
аміном. 
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Крім того, даний винахід відноситься до спо-
собів нанесення покриття на основу з використан-
ням таких покриттів і до основи з покриттям, нане-
сеним запропонованими способами. 

Даний винахід відноситься до композиції пок-
риття, яка містить полісечовину, отриману з реак-
ційної суміші, що містить перший компонент, який 
містить ізоціанат, і другий компонент, який містить 
продукт реакції між поліаміном, по-
лі(мет)акрилатом і моно(мет)акрилатом або моно-
аміном. Продукт реакції в цьому документі іноді 
називають (мет)акрильованим аміном або подіб-
ними термінами або амін/(мет)акрилатним оліго-
мерним продуктом реакції або подібними терміна-
ми, і даний продукт реакції в цьому документі 
може бути названий «отверджувачем», оскільки 
він вступатиме в реакцію або тверднутиме при 
взаємодії з ізоціанатом з утворенням полісечови-
ни. У певних варіантах реалізації співвідношення 
еквівалентів ізоціанатних груп і еквівалентів аміно-
вих груп є більшим, ніж 1, і ізоціанат та 
амін/(мет)акрилатний олігомерний продукт реакції 
можуть бути нанесені на основу при об'ємному 
співвідношенні концентрацій компонентів суміші 
1:1. 

Термін «ізоціанат», відповідно до того, як він 
використовується в цьому документі позначає не-
блоковані сполуки, здатні утворювати ковалентний 
зв'язок з реакційно-здатною групою, такою як гід-
роксильна або амінова функціональна група. Та-
ким чином, ізоціанат може бути названий «вільним 
ізоціанатом», що для фахівців у відповідній галузі 
техніки повинно бути зрозумілим. У альтернатив-
них не обмежуючих варіантах реалізації ізоціанат, 
відповідно до даного винаходу, може бути моно-
функціональним, маючи одну ізоціанатну функціо-
нальну групу (NCO), або ізоціанат, який викорис-
товується в даному винаході, може бути 
поліфункціональним, маючи дві і більше ізоціанат-
ні функціональні групи (NCO). 

Ізоціанати, придатні для використання в дано-
му винаході, численні і можуть змінюватися в ши-
роких межах. Такі ізоціанати можуть включати ті, 
що відомі на сучасному рівні техніки. Не обмежую-
чі приклади придатних для використання ізоціана-
тів можуть включати мономерні і/або полімерні 
ізоціанати. Поліізоціанати можуть бути обрані з 
поміж мономерів, форполімерів, олігомерів або їх 
сумішей. У одному варіанті реалізації поліізоціанат 
може бути С2-С20 лінійним, розгалуженим, цикліч-
ним, ароматичним або їх сумішшю. 

Ізоціанати, придатні для використання в дано-
му винаході, можуть включати нижченаведені, але 
їх перелік не обмежується тільки ними: ізофорон-
диізоціанат (ІФДІ), який є 3,3,5-триметил-5-
ізоціанатометилциклогексилізоціанатом; гідровані 
матеріали, такі як циклогексилендиізоціанатом, 
4,4'-метилендициклогексилдиізоціанат (Н12МДІ); 
змішані аралкілдиізоціанати, такі як тетраметилк-
силілдиізоціанати, OCN-C(СН3)2-С6Н4С(СН3)2-NCO; 
поліметиленізоціанати, такі як 1,4-
тетраметилендиізоціанат, 1,5-
пентаметилендиізоціанат, 1,6-
гексаметилендиізоціанат (ГМДІ), 1,7-
гептаметилендиізоціанат, 2,2,4- і 2,4,4-
триметилгексаметилендиізоціанат, 1,10-

декаметилендиізоціанат і 2-метил-1,5-
пентаметилендиізоціанат; та їх суміші. 

Не обмежуючі приклади ароматичних ізоціана-
тів, придатних для використання в даному винахо-
ді, можуть включати нижченаведені, але їх перелік 
не обмежується тільки ними: фенілендиізоціанат, 
толуілендиізоціанат (ТДІ), ксилілендиізоціанат, 
1,5-нафталіндиізоціанат, хлорфенілен-2,4-
диізоціанат, бітолуілендиізоціанат, дианізидиндиі-
зоціанат, толідиндиізоціанат, алкільовані бензол-
диізоціанати, ароматичні диізоціанати, що перери-
ваються метиленом, такі як 
метилендифенілдиізоціанат, 4,4'-ізомер (МДІ), зок-
рема алкільовані аналоги, такі як 3,3'-диметил-4,4'-
дифенілметандиізоціанат, полімерний метилен-
дифенілдиізоціанат та їх суміші. 

У одному не обмежуючому варіанті реалізації 
може бути використаний поліізоціанатний моно-
мер. Як представляється, використання поліізоці-
анатного мономера (тобто, вільного мономера, 
який залишився після отримання форполімера) 
може зменшити в'язкість полісечовинної компози-
ції, тим самим, покращуючи її текучість, і може 
забезпечити досягнення кращої адгезії полісечо-
винного покриття до нанесеного раніше покриття 
і/або до основи без нанесеного покриття. Напри-
клад, покриття, які нанесли на основу раніше, мо-
жуть мати функціональні групи (наприклад, гідрок-
си-групи), які є реакційно-здатними у відношенні 
до ізоціанатів, що, тим самим, покращує адгезію 
даного покриття до полісечовинної композиції да-
ного винаходу, нанесеної поверх даного покриття. 
Більш малов'язка полісечовинна композиція також 
може залишатися в «текучому» стані протягом 
тривалішого періоду часу в порівнянні із порівню-
ваною композицією, яка має вищу в'язкість. У аль-
тернативних варіантах реалізації даного винаходу, 
щонайменше, один полизоціанатний мономер 
складає, щонайменше, 1 мас. % або, щонаймен-
ше, 2 мас. % або, щонайменше, 4 мас. % від ізоці-
анатного компоненту. 

У одному додатковому варіанті реалізації ви-
находу ізоціанат може включати олігомерні поли-
зоціанати, включаючи нижченаведені, але перелік 
яких не обмежується тільки ними: димери, такі як 
уретдіон 1,6-гексаметилендиїзоціанату, тримери, 
такі як біурет і ізоціанурат 1,6-гександиізоціанату 
та ізоціанурат ізофорондиізоціанату і полімерні 
олігомери. Також можуть бути використані і моди-
фіковані поліізоціанати, включаючи нижченаведе-
ні, але перелік яких не обмежується тільки ними: 
карбодиіміди і уретдіони та їх суміші. Придатні для 
використання матеріали включають нижченаведе-
ні, але їх перелік не обмежується тільки ними: ті з 
них, які доступні під назвою DESMODUR від ком-
панії Bayer Corporation з Піттсбурга, Пенсільванія і 
включають DESMODUR N 3200, DESMODUR N 
3300, DESMODUR N 3400, DESMODUR XP 2410 і 
DESMODUR XP 2580. 

Термін «ізоціанатний форполімер», відповідно 
до того, як він використовується в цьому докумен-
ті, позначає поліізоціанат, який заздалегідь вво-
дять в реакцію з поліаміном або іншою групою, 
реакційно-здатною у відношенні ізоціанату, такого 
як поліол. Придатні для використання поліізоціа-
нати включають ті з них, які описувалися раніше. 
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Придатні для використання поліаміни численні і 
можуть бути вибрані з широкого асортименту, ві-
домого на сучасному рівні техніки. Приклади при-
датних для використання поліамінів включають 
нижченаведені, але їх перелік не обмежується 
тільки ними: первинні і вторинні аміни та їх суміші, 
такі як будь-які з тих, які були перераховані в цьо-
му документі. Також можуть бути використані і 
полісечовини з кінцевими аміновими групами. Мо-
жуть бути використані аміни, які містять третинну 
амінову функціональність, за тієї умови, що амін 
додатково матиме, щонайменше, дві первинні 
і/або вторинні аміногрупи. Придатні для викорис-
тання поліоли численні і можуть бути вибрані з 
поміж широкого асортименту, відомого на сучас-
ному рівні техніки. Приклади придатних для вико-
ристання поліолів включають нижченаведені, але 
їх перелік не обмежується тільки ними: поліефір-
поліоли на основі простих ефірів, поліефірполіоли 
на основі складних ефірів, полісечовинополіоли 
(наприклад, продукт реакції Міхаеля між амінофу-
нкціональною полісечовиною і гідроксилфункціо-
нальним(мет)акрилатом), полікапролактонполіоли, 
полікарбонатполіоли, поліуретанполіоли, полівіні-
лові спирти, отримані в результаті реакції поліпри-
єднання полімери ненасичених мономерів, які ма-
ють бічні гідроксильні групи, такі як ті з поміж них, 
які включають гідроксифункціональ-
ні(мет)акрилати, алілові спирти та їх суміші. 

У певних варіантах реалізації ізоціанат вклю-
чає ізоціанатний форполімер, а в інших варіантах 
реалізації ізоціанат включає ізоціанатний форпо-
лімер і один або декілька додаткових ізоціанатів, 
таких як один або декілька поліізоціанатів, описа-
них раніше. 

Як згадувалося раніше, полісечовину даних 
композицій отримують з реакційної суміші, яка міс-
тить ізоціанат і продукт реакції між поліаміном, 
полі(мет)акрилатом і або моно(мет)акрилатом, або 
моноаміном. Термін «(мет)акрилат», відповідно до 
того, як він використовується в цьому документі та 
відповідно до того, як його розуміють фахівці у 
відповідній галузі техніки позначає як акрилат, так і 
відповідний (мет)акрилат; «(мет)акрилат» в цьому 
документі іноді використовується для позначення 
полі(мет)акрилату і/або моно(мет)акрилату залеж-
но від контексту. (Мет)акрилат може бути будь-
яким придатним для використання моно- або по-
лі(мет)акрилатом та їх сумішшю. У певних варіан-
тах реалізації полі(мет)акрилат включає 
ди(мет)акрилат, в певних варіантах реалізації по-
лі(мет)акрилат включає три(мет)акрилат, а в де-
яких варіантах реалізації полі(мет)акрилат вклю-
чає тетра(мет)акрилат. Придатні для використання 
моно(мет)акрилати включають ті з них, які опису-
ються формулою: 

 
де R є Н або метилом, a R1 може бути пред-

ставлений нижченаведеними, але не обмежується 
тільки ними: алкіл або гідроксиалкіл, такий як ме-
тил, етил, 2-гідроксиетил, 1-метил-2-гідроксиетил, 
2-гідроксипропіл, пропіл, ізопропіл, н-бутил, 2-
гідроксибутил, 4-гідроксибутил, ізобутил, втор-

бутил, трет-бутил, гексил, 2-етилгексил, циклогек-
сил, метилциклогексил, триметилциклогексил, 
ізоборніл, лаурил, стеарил, тощо. Не обмежуючі 
приклади моно(мет)акрилатів включають ме-
тил(мет)акрилат, етил(мет)акрилат, про-
піл(мет)акрилат, бутил(мет)акрилат, ізобу-
тил(мет)акрилат, втор-бутил(мет)акрилат, трет-
бутил(мет)акрилат, циклогексил(мет)акрилат, 2-
етилгексил(мет)акрилат, ізооктил(мет)акрилат, 
ізодецил(мет)акрилат, лаурил(мет)акрилат, стеа-
рил(мет)акрилат, ізоборніл(мет)акрилат, гідрокси-
етил(мет)акрилат, гідроксипропіл(мет)акрилат, 2-
пдроксибутил(мет)акрилат, 4-
гідроксибутил(мет)акрилат і адукти гідрок-
си(мет)акрилатів і лактонів, такі як адукти гідрок-

сиетил(мет)акрилату і -капролактона. Перелік 
придатних для використання ди(мет)акрилатів 
включає нижченаведені, але не обмежується тіль-
ки ними: етиленглікольди(мет)акрилат, 1,3-
бутиленглікольди(мет)акрилат, 1,4-
бутандіолди(мет)акрилат, 2,3-диметилпропан-1,3-
ди(мет)акрилат, 1,6-гександіолди(мет)акрилат, 
пропілен-глікольди(мет)акрилат, дипропіленгліко-
льди(мет)акрилат, трипропіленгліколь-
ди(мет)акрилат, тетраетиленгліколь-
ди(мет)акрилат, 
тетрапропіленглікольди(мет)акрилат, етоксильо-
ваний гександіолди(мет)акрилат, пропоксильова-
ний гександіолди(мет)акрилат, неопентилгліколь-
ди(мет)акрилат, алкоксильований 
неопентилглікольди(мет)акрилат, гексиленгліколь-
ди(мет)акрилат, диетиленглікольди(мет)акрилат, 
поліетиленглікольди(мет)акрилат, полібутадієн-
ди(мет)акрилат, тіодиетиленгліколь-
ди(мет)акрилат, триметиленгліколь-
ди(мет)акрилат, триетиленглікольди(мет)акрилат, 
алкоксильований гександіолди(мет)акрилат, алко-
ксильований неопентилглікольди(мет)акрилат, 
пентандіолди(мет)акрилат, циклогексан-
диметанолди(мет)акрилат, етоксильований (біс-
фенол А) ди(мет)акрилат та їх суміші. Не обмежу-
ючі приклади три- і більше високофункціональних 
(мет)акрилатів можуть включати гліцеринт-
ри(мет)акрилат, триметилолпропант-
ри(мет)акрилат, етоксильований триметилолпро-
пантри(мет)акрилат, пропоксильований 
триметилолпропантри(мет)акрилат, дитриметило-
лпропантетра(мет)акрилат, пентаеритриттет-
ра(мет)акрилат, етоксильований пентаеритриттет-
ра(мет)акрилат, пропоксильований 
пентаеритриттетра(мет)акрилат і дипентаеритрит-
пента(мет)акрилат. Перелік інших придатних для 
використання (мет)акрилатних олігомерів включає 
(мет)акрилат епоксидованої соєвої олії та урета-
накрилати поліізоціанатів і гідроксиал-
кіл(мет)акрилати. Також можуть бути використані і 
суміші (мет)акрилатних мономерів, зокрема суміші 
моно-, ди-, три- і/або тетра(мет)акрилату. 

Перелік інших придатних для використання 
полі(мет)акрилатіви включає уретан(мет)акрилати, 
такі як ті, що їх отримують в результаті проведен-
ня реакції між гідроксилфункціональним 
(мет)акрилатом і поліізоціанатом або NCO-
функціональним адуктом поліізоціанату і поліолу 
або поліаміну. Придатні для використання гідрок-
силфункціональні (мет)акрилати включають будь-
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які з тих, які були перераховані в цьому документі. 
Придатні для використання поліізоціанати вклю-
чають нижченаведені, але їх перелік не обмежу-
ється тільки ними: будь-які з мономерних або олі-
гомерних ізоціанатів або ізоціанатних 
форполімерів, перерахованих в цьому документі. 

Поліаміни, придатні для використання в 
амін/(мет)акрилатному олігомерному продукті реа-
кції даного винаходу, можуть бути вибрані з поміж 
широкого асортименту відомих первинних поліамі-
нів та їх сумішей, зокрема поліамінів, які мають, 
щонайменше, дві функціональні групи, таких як ди-
, три- або більше високофункціональні поліамінів, 
та їх сумішей. У певних варіантах реалізації поліа-
мін/(мет)акрилатний продукт реакції додатково 
включає моноамін. Придатні для використання 
амін або аміни можуть бути ароматичними або 
аліфатичними, такими як циклоаліфатичні, або їх 
сумішами. Приклади придатних для використання 
аліфатичних моно- і поліамінів включають нижче-
наведені, але їх перелік не обмежується тільки 
ними: етиламін, ізомерні пропіламіни, бутиламіни 
(наприклад, бутиламін, ізобутиламін, втор-
бутиламін і трет-бутиламін), пентиламіни, гекси-
ламіни, циклогексиламін, етилендиамін, 1,2-
диамінопропан, 1,4-диамінобутан, 1,3-
диамінопентан (DYTEK ЕР, Invista), 1,6-
диаміногексан, 2-метил-1,5-пентандиамін (DYTEK 
A, Invista), 2,5-диаміно-2,5-диметилгексан, 2,2,4- 
і/або 2,4,4-триметил-1,6-диаміногексан, 1,11-
диаміноундекан, 1,12-диамінододекан, 1,3- і/або 
1,4-циклогександиамін, 1-аміно-3,3,5-триметил-5-
амінометилциклогексан, 2,4- і/або 2,6-
гексагідротолуілен-диамін, 2,4'-
диамінодициклогексилметан, 4,4'-диаміно-
дициклогексилметан (РАСМ-20, Air Products) і 3,3'-
диалкіл-4,4'-диамінодициклогексилметани (такі як 
3,3'-диметил-4,4'-диамінодициклогексилметан 
(DIMETHYL DICYKAN або LAROMIN C260, BASF; 
ANCAMINE 2049, Air Products) і 3,3'-диетил-4,4'-
диамінодициклогексилметан), 2,4- і/або 2,6-
диамінотолуол і 2,4'- і/або 4,4'-
диамінодифенілметан або їх суміші. Додатково 
перелік придатних для використання амінів вклю-
чає нижченаведені, але не обмежується тільки 
ними: 2-етилгексиламін, октиламін, трет-
октиламін, додециламін, октадециламін, 3-
(циклогексиламін) пропіламін, 3,3'-[1,4-
бутандиілбіс]-1-пропанамін і диамінофункціональні 
поліефіраміни на основі простих ефірів, які мають 
аліфатично зв'язані первинні аміногрупи, приклади 
яких включають JEFFAMINE D-230, JEFFAMINE D-
400, JEFFAMINE D-2000 і JEFFAMINE D-4000, дос-
тупні від компанії Huntsman Corporation. Необхідно 
розуміти, що у випадку просторово ускладненого 
аміну час реакції між (мет) акрильованим аміном і 
ізоціанатом буде більш тривалим. Це призводить 
до отримання тривалішої життєздатності або часу 
роботи - технологічного часу в тих ситуаціях, в 
яких більш тривалий технологічний час є бажаним. 

У певних варіантах реалізації поліаміном є 
триамін. Приклади придатних для використання 
триамінів включають дипропілентриамін, 
біс(гексаметилен)триамін і триамінофункціональні 
поліефірполіаміни на основі простих ефірів, які 
мають, аліфатично зв'язані первинні аміногрупи 

(JEFFAMINE T-403, JEFFAMINE T-3000, 
JEFFAMINE T-5000 від компанії Huntsman 
Corporation). У інших варіантах реалізації аміном 
можуть бути тетраамін або інший більш високофу-
нкціональний амін. 

У певних конкретних варіантах реалізації да-
ного винаходу поліамін включає 4,4'-
диамінодициклогексилметан. У деяких інших конк-
ретних варіантах реалізації поліамін включає 3,3'-
диметил-4,4'-диамінодициклогексилметан. У де-
яких інших конкретних варіантах реалізації поліа-
мін включає ізофорондиамін («ІФДА»). Дані поліа-
міни можуть бути введені в реакцію, наприклад, з 
будь-якими з (мет)акрилатів, перерахованих в 
цьому документі. 

Як згадувалося раніше, в певних варіантах ре-
алізації у поєднанні з поліаміном використовують 
моноамін. Придатні для використання моноаміни 
включають нижченаведені, але їх перелік не об-
межується тільки ними: первинні аміни, які опису-
ються формулою R2-NH2, де R2 є вуглеводневим 
радикалом, який може бути прямоланцюговою або 
розгалужену алкільною групою, арилалкільною 
групою, гідроксиалкільною групою або алкоксиал-
кільною групою. 

Поліамін, полі(мет)акрилат і моно(мет)акрилат 
або моноамін можуть бути введені в реакцію з 
будь-яким співвідношенням, яке дозволяє отрима-
ти придатний для використання продукт. У певних 
варіантах реалізації співвідношення еквівалентів 
аміну і (мет)акрилату є, власне кажучи, стехіомет-
ричним. У інших варіантах реалізації для забезпе-
чення, власне кажучи, витрачання 
(мет)акрилатних груп або збереження деякої кіль-
кості первинного аміну, який не прореагував, може 
бути використаний невеликий надлишок аміну (та-
кий як у випадку співвідношення еквівалентів аміну 
і (мет)акрилату, яке становить аж 1,05 або менше, 
ніж 1,03, до 1). У певних варіантах реалізації про-
дукт реакції, власне кажучи, не має первинних 
аміногруп, які не прореагували. Зведення до міні-
муму кількості залишкового первинного аміну в 
(мет)акрильованому аміні уповільнює швидкість 
його реакції з ізоціанатом; таким чином, співвідно-
шення між кількостями аміну і (мет)акрилату може 
змінюватися залежно від рівня реакційної здатнос-
ті, бажаного для отриманого в результаті 
(мет)акрильованого аміну. Відповідно до цього, у 
деяких інших варіантах реалізації для зміни швид-
кості затвердівання в наступній полісечовинній 
композиції може бути використаний надлишок амі-
ну у відношенні до (мет)акрилату. 

У деяких інших варіантах реалізації в реакцію 
з поліамінами можуть бути введені як мо-
но(мет)акрилати, так і полі(мет)акрилати. По-
лі(мет)акрилати, поліаміни і моно(мет)акрилати 
можуть бути такими, що описувалися раніше. У 
особливо придатних для використання варіантах 
реалізації полі(мет)акрилат включає 1,6-
гександіолдиакрилат, поліамін включає 3,3'-
диметил-4,4'-диамінодициклогексилметан, а мо-
но(мет)акрилат включає метилакрилат. У інших 
особливо придатних для використання варіантах 
реалізації полі(мет)акрилат включає 1,6-
гександіолдиакрилат, поліамін включає ІФДА, а 
моно(мет)акрилат включає бутилакрилат. 
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Співвідношення еквівалентів по-
лі(мет)акрилату і аміну та моно(мет)акрилату може 
бути будь-яким придатним для використання спів-
відношенням, яке дозволяє набувати поліа-
мін/(мет)акрилатному продукту реакції бажаних 
властивостей. Наприклад, у випадку включення 
полі(мет)акрилатом ди(мет)акрилату співвідно-
шення еквівалентів полі(мет)акрилат : амін : мо-
но(мет)акрилат може знаходитися в діапазоні від 
0,9:1,05:0,1 до 0,1:1,05:0,9, бути таким як 
0,30:1:0,65; 2:3:1; 1:2:1; або 1:3:2. У випадку вклю-
чення полі(мет)акрилатом три(мет)акрилату спів-
відношення еквівалентів три(мет)акрилат : амін : 
моно(мет)акрилат може знаходитися в діапазоні 
від 1:3:2 до 1:2:1. Необхідно розуміти те, що дані 
співвідношення є всього лише прикладами, і що 
відповідно до даного винаходу може бути застосо-
ване будь-яке інше придатне для використання 
співвідношення. 

Амін/(мет)акрилатний олігомерний продукт ре-
акції, який використовується в даному винаході, 
може бути отриманий, наприклад, способом, опи-
саним в прикладах, або будь-яким іншим придат-
ним для використання способом. У випадку вико-
ристання як моно(мет)акрилату, так і 
полі(мет)акрилату полі(мет)акрилат і поліамін мо-
жуть бути введені спочатку в реакцію один з од-
ним, а потім на наступних стадіях введені в реак-
цію з моно(мет)акрилатом, або поліамін може бути 
введений в реакцію з полі(мет)акрилатом і мо-
но(мет)акрилатом одночасно. Співвідношення 
еквівалентів амін : (мет)акрилат і/або поліакрилат : 
амін : моноакрилат може бути будь-яким з тих, які 
описувалися раніше, або будь-яким іншим придат-
ним для використання співвідношенням. 

У ще одному варіанті реалізації винаходу з 
полі(мет)акрилатом можуть бути введені в реакцію 
як моноамін, так і поліамін. Полі(мет)акрилат, по-
ліамін і моноамін без обмеження і в будь-якій ком-
бінації можуть бути такими, які були перераховані 
раніше. У одному варіанті реалізації поліамін може 
бути послідовно введений в реакцію спочатку з 
полі(мет)акрилатом, а після цього з моноаміном. У 
ще одному варіанті реалізації поліамін, моноамін і 
полі(мет)акрилат можуть бути введені в реакцію 
один з одним протягом однієї стадії. Моноамін, 
поліамін і (мет)акрилат можуть бути введені в реа-
кцію за будь-якого співвідношення, яке дозволяє 
отримати придатний для використання продукт. У 
певних варіантах реалізації співвідношення екві-
валентів моноаміну і поліаміну (сукупного аміну) і 
полі(мет)акрилату є, власне кажучи, стехіометрич-
ним. У інших варіантах реалізації для забезпечен-
ня, власне кажучи, кількісного перетворення 
(мет)акрилатних груп може бути використаний 
незначний надлишок аміну (такий як у випадку 
співвідношення еквівалентів аміну і по-
лі(мет)акрилату, яке доходить аж до 1,05 або ме-
нше, ніж 1,03, до 1). У деяких інших варіантах реа-
лізації може бути використаний більший надлишок 
аміну у відношенні до (мет)акрилату. Як обгово-
рювалося раніше, кількість використаного аміну, у 
відношенні до кількості полі(мет)акрилату може 
бути змінена з метою впливати на швидкість реак-
ції між (мет) акрильованим аміном і ізоціанатом 
відповідно до побажань користувача. 

Амін/(мет)акрилатний олігомерний продукт ре-
акції, який використовується відповідно до даного 
винаходу, може бути результатом проведення 
реакції для будь-якої комбінації моно- і поліамінів і 
моно- і полі(мет)акрилатів в межах параметрів, 
описаних в цьому документі. Певні варіанти реалі-
зації даного винаходу спеціально виключають з 
амін/(мет)акрилатного олігомерного продукту реа-
кції поліуретанакрилат і/або поліуретанакрилатний 
форполімер. 

Дані полісечовинні композиції можуть містити 
більше, ніж один амін/(мет)акрилатний олігомер-
ний продукт реакції, описаний в цьому документі, 
або один або декілька інших амінових отверджу-
вачів на додачу до амін/(мет)акрилатного олігоме-
рного продукту (продуктів) реакції. Наприклад, дані 
полісечовинні композиції можуть містити один або 
декілька амінів, які є продуктом реакції між аміном, 
(мет)акрилатом і диалкілмалеатом і/або диалкіл-
фумаратом, таких як ті з них, які описуються в па-
тентній заявці США, яка має назву: 
«(Meth)Acrylate/Aspartate Amme Curatives and 
Coatings and Articles Comprising the Same», пода-
ній того ж самого числа, що і дана заявка, і як по-
силання, включеного до цього документа; один 
або декілька амінів, які є продуктом реакції між 
поліаміном і моно(мет)акрилатом, таких як ті з них, 
які описуються в патентній заявці США, яка має 
назву: «Polyurea Coating Comprising a 
Polyamine/Mono(Meth) Acrylate Reaction Product», 
поданій того ж самого числа, що і дана заявка, і як 
посилання, включеної до даного документа; один 
або декілька амінів, які є продуктом реакції між 
моноаміном і (мет)акрилатом, таких як ті з них, які 
описуються в патентній заявці США, яка має на-
зву: «Substrates Coated with a Polyurea Comprising 
a (Meth) Acrylated Amine Reaction Product», поданій 
того ж самого числа, що і дана заявка, і як поси-
лання, включеній в цей документ; і/або один або 
декілька амінів, які є продуктом реакції між триамі-
ном і диалкілмалеатом і/або диалкілфумаратом, 
таких як ті з них, які описуються в патентній заявці 
США, яка має назву: «Triamine/Aspartate Curative 
and Coatings comprising the Same»,поданій того ж 
самого числа, що і дана заявка, і як посилання, 
включеній в цей документ. 

Полісечовина, яка містить даний 
амін/(мет)акрилатний отверджувач і ізоціанат, мо-
же додатково включати також інші аміни, такі як ті, 
що відомі на сучасному рівні техніки, включаючи 
нижченаведені, але не обмежуючись тільки ними: 
будь-які поліаміни або їх комбінації, перераховані 
в цьому документі. Інші аміни включають вторинні 
циклоаліфатичні диаміни, такі як JEFFLINK 754 
(Huntsman Corporation, Х'юстон, Техас) і 
CLEARLINK 1000 (Dorf-Ketal Chemicals, LLC), амі-
ни, які містять функціональність складного ефіру 
аспарагінової кислоти, такі як ті, які доступні під 
назвою DESMOPHEN, такі як DESMOPHEN NH 
1220, DESMOPHEN NH 1420 і DESMOPHEN NH 
1520 (Bayer Corporation), інші матеріали, які міс-
тять функціональність складного ефіру аспарагі-
нової кислоти, такі як продукти реакції між триамі-
нами, які перед проведенням реакції мають, 
щонайменше, одну вторинну аміногрупу, і диалкі-
лмалеатом і/або диалкілфумаратом, включаючи 
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нижченаведені, але перелік яких не обмежується 
тільки ними: продукти реакції між діетилентриамі-
ном, дипропілентриаміном і бісгексаметилентриа-
міном і диалкілмалеатом і/або диалкілфумаратом; 
приклади таких матеріалів включають адукт дип-
ропілентриаміну і диетилмалеату, адукт дипропі-
лентриаміну і дибутилмалеату, адукт бісгексаме-
тилентриаміну і диетилмалеату і адукт 
бісгексаметилентриаміну і дибутилмалеату. При-
датними для використання є також і поліоксиалкі-
ленаміни. Поліоксиалкіленаміни мають дві і більше 
первинні або вторинні аміногрупи, приєднані до 
основного ланцюга і отримані, наприклад, з пропі-
леноксиду, етиленоксиду, бутиленоксиду або їх 
суміші. Приклади таких амінів включають ті з них, 
які доступні під назвою JEFFAMINE, такі як нижче-
наведені, але перелік яких не обмежується тільки 
ними: JEFFAMINE D-230, D-400, D-2000, НК-511, 
ED-600, ED-900, ED-2003, Т-403, Т-3000, Т-5000, 
SD-231, SD-401, SD-2001 і ST-404 (Huntsman 
Corporation). Такі аміни мають приблизну молеку-
лярну масу в діапазоні від 200 до 7500. У випадку 
використання більше, ніж одного 
амін/(мет)акрилатного олігомерного продукту реа-
кції і/або амін/(мет)акрилат/ аспарагінатного про-
дукту реакції кожна сполука, вибирана з поміж 
(мет)акрилату, аміну і/або диалкілмалеату і/або 
диалкілфумарата, може бути ідентичною до інших 
або відмінною від них. 

Інші придатні для використання вторинні амі-
ни, які можуть бути включені до даної композиції, є 
продуктами реакції між матеріалами, які містять 
функціональність первинного аміну, і акрилонітри-
лом. Придатні для використання аміни включають 
будь-який поліамін, з поміж тих, які перераховані в 
цьому документі і містить функціональність пер-
винного аміну. Одним прикладом такого матеріалу 
є адукт 4,4'-диамінодициклогексилметану і акри-
лонітрилу. Прикладом комерційно доступного ма-
теріалу є адукт ізофорондиаміну і акрилонітрилу, 
який продається під назвою POLYCLEAR 136 
(Hansen Group LLC). 

Інші аміни, які можуть бути використані, є аду-
кти первинних поліамінів і моно- або поліепокси-
дів; прикладом такого матеріалу є адукт ізофорон-
диаміну і матеріалу CARDURA Е10Р (доступний 
від компанії Hexion Speciality Chemicals, Inc.). 

У певних варіантах реалізації аміновий компо-
нент полісечовини і/або сама полісечовина, влас-
не кажучи, не містять функціональності первинно-
го аміну (первинних аміногруп, які не 
прореагували). «Власне кажучи відсутність функ-
ціональності первинного аміну» і подібні до них 
терміни позначають те, що теоретично функціона-
льність первинного аміну відсутня, але може бути 
присутньою деяка функціональність первинного 
аміну, присутність якої є чисто випадковою, тобто, 
обумовленою домішками в амінах, які в решті від-
ношень містять функціональність вторинного амі-
ну, і/або слідову функціональність первинного амі-
ну, яка не вступила в реакцію. 

У одному варіанті реалізації композиції пок-
риттів запропонованих даним винаходом можуть 
включати суміш полісечовини і поліуретану. Тому 
термін «полісечовина», відповідно до того, як він 
буде використовуватися в цьому документі охоп-

лює як полісечовину, так і суміші полісечовини і 
поліуретану. Фахівці у відповідній галузі техніки 
повинні розуміти, що в реакціях даного винаходу 
поліуретан може бути отриманий як побічний про-
дукт. У альтернативних варіантах реалізації поліу-
ретан може бути отриманий «за місцем», і/або він 
може бути доданий до реакційної суміші; не обме-
жуючим прикладом є NCO-функціональний фор-
полімер, отриманий в результаті проведення реа-
кції між поліолом і поліізоціанатом, як це 
описується в цьому документі. Один не обмежую-
чий приклад поліуретану, отриманого «за місцем», 
може включати продукт реакції між поліізоціана-
том і гідроксилфункціональним матеріалом. Не 
обмежуючі приклади придатних для використання 
поліізоціанатів можуть включати ті з них, які опи-
суються в цьому документі. Не обмежуючі прикла-
ди придатного для використання гідроксилфункці-
онального матеріалу можуть включати поліоли, 
такі як ті з них, які описуються в цьому документі. 
Ще один приклад поліуретану, отриманого «за 
місцем», може включати продукт реакції між гідро-
ксилфункціональним форполімером і ізоціанатфу-
нкціональним матеріалом. Придатні для викорис-
тання приклади даних реагентів можуть включати 
ті з них, які описуються в цьому документі. 

Композиція полісечовинного покриття запро-
понована даним винаходом може бути складена і 
нанесена за допомогою різних методик, відомих на 
сучасному рівні техніки. Відповідно до цього, да-
ний винахід додатково відноситься до способів 
нанесення покриття на основу, які передбачають 
нанесення будь-якої з композицій покриттів, опи-
саних в цьому документі, щонайменше, на частину 
основи. У одному варіанті реалізації можуть бути 
використані звичайні методики розпилювання. У 
даному варіанті реалізації ізоціанат і амін можуть 
бути об'єднані так, щоб співвідношення еквівален-
тів ізоціанатних груп і еквівалентів амінових груп 
було б більшим, ніж 1, і ізоціанат і амін могли б 
бути нанесені на основу при об'ємному співвідно-
шенні концентрацій компонентів суміші 1:1; реак-
ційна суміш може бути нанесена на основу без 
нанесеного покриття або з нанесеним покриттям з 
утворенням першого покриття на основі без нане-
сеного покриття або подальшого покриття на ос-
нові з нанесеним покриттям. При визначенні спів-
відношення еквівалентів ізоціанатних груп і 
еквівалентів реакційно-здатних амінових груп до 
уваги приймаються групи сукупного аміну, тобто, 
амінові групи від амін/(мет)акрилатного отверджу-
вача, а також будь-якого іншого аміну, який вико-
ристовується в покритті. 

Необхідно розуміти, що дані композиції є дво-
компонентними або «2-компонентними» компози-
ціями, де ізоціанатовмісний компонент і аміновміс-
ний компонент зберігають окремо аж до моменту, 
який безпосередньо передує нанесенню. Дані 
композиції сприйматимуться як такі, що затверді-
вають за кімнатних умов, хоча для прискорення 
кінцевого затвердівання або поліпшення власти-
востей покриття, таких як адгезія, також може бути 
використана примусова подача нагрітого повітря 
або затвердіння при нагріванні. У одному варіанті 
реалізації при використанні двокомпонентного 
пристрою змішувача може бути отримана компо-
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зиція покриття, яка розпилюється. У даному варіа-
нті реалізації ізоціанат і амін додають в пристрій 
для ударного змішування високого тиску. Ізоціанат 
додають «у сторону А», а амін додають «у сторону 
В». Потоки сторін А і В ударяються один з одним і 
безпосередньо розпилюються, щонайменше, на 
частину основи без нанесеного покриття або з 
нанесеним покриттям. Ізоціанат і амін вступають в 
реакцію з утворенням композиції покриття, яка 
затвердіває при нанесенні на основу без нанесе-
ного покриття або з нанесеним покриттям. Перед 
нанесенням сторона А і/або В також може бути 

нагріта, зокрема, до температури 140F (60,0C). 
Нагрівання може промотувати краще узгодження 
в'язкості між двома компонентами і, таким чином, 
краще перемішування, але воно не є необхідним 
для проведення реакції затвердіння. 

Як представляється, співвідношення еквівале-
нтів ізоціанатних груп і амінових груп може бути 
вибране таким чином, щоб забезпечувати регулю-
вання швидкості затвердіння композиції покриття 
запропонованої даним винаходом. Як було вста-
новлено, переваги у відношенні затвердіння і ад-
гезії можуть з'являтися в результаті нанесення 
покриття при об'ємному співвідношенні 1:1, де 
співвідношення еквівалентів ізоціанатних груп і 
амінових груп (також відоме під назвою індексу 
реакції) є більшим, ніж один, таким як в діапазоні 
від 1,01 до 1,10:1 або від 1,03 до 1,10:1 або від 
1,05 до 1,08:1 або від 1,01 до 1,4 до 1 або від 1,01 
до 1,5 або більше, ніж 1,3, до 1. Наприклад, хоро-
ша адгезія може бути отримана при використанні 
даних співвідношень поверх тих прозорих покрит-
тів, які після затвердіння характеризуються низь-
кою поверхневою функціональністю, таких як кар-
баматмеламінові, гідроксилмеламінові, 2-
компонентні уретанові і силановмісні прозорі пок-
риття. Термін «об'ємне співвідношення 1:1» озна-
чає, що об'ємне співвідношення змінюється на 
величину, яка доходить аж до 20% для кожного 
компоненту або аж до 10% або аж до 5%. 

У одному не обмежуючому варіанті реалізації 
може бути використано комерційно доступний 
змішувальний пристрій, комерційно доступний під 
назвою дозатора GUSMER VR-H-3000, оснащено-
го пістолетом для розпилення GUSMER Model GX-
7. У даному пристрої потоки компонентів сторін А і 
В, які подаються під тиском, надходять з двох різ-
них камер і ударяються або стикаються один з 
одним з високою швидкістю, забезпечуючи пере-
мішування двох компонентів і утворення компози-
ції покриття, яка може бути нанесена на основу 
без нанесеного покриття або з нанесеним покрит-
тям з використанням пістолета для розпилення. 
Перемішуючі зусилля, що сприймаються потоками 
компонентів, можуть залежати від того об'єму кож-
ного потоку, який надходить в камеру змішувача 
за одиницю часу, і від тиску, під яким потоки ком-
понентів надходять. Об'ємне співвідношення 1:1 
між ізоціанатом і аміном за одиницю часу може 
вирівняти дані зусилля. 

Ще один придатний для використання при-
стрій для нанесення, відомий в промисловості, 
включає аплікатор у вигляді «статичної трубки 
змішувача». У даному пристрої кожен компонент, 
вибраний з поміж ізоціанату і аміну, зберігають в 

окремій камері. При підведені тиску кожен з ком-
понентів переходить в трубку змішувача з об'єм-
ним співвідношенням 1:1. Перемішування компо-
нентів здійснюється в результаті наявності 
усередині трубки звивистої або спіральної траєк-
торії. Вихідний кінець трубки може мати розбриз-
куючу здатність, придатну для використання при 
розпилювальному нанесенні реакційної суміші. У 
альтернативному варіанті текуча реакційна суміш 
може бути нанесена на основу у вигляді смужки. 
Аплікатор у вигляді статичної трубки змішувача 
комерційно доступний від компанії Cammda 
Corporation. 

Композиції полісечовинних покриттів запропо-
новані даним винаходом можуть бути нанесені на 
широкий асортимент основ. Відповідно до цього, 
даний винахід додатково стосується основи з на-
несеним покриттям з будь-якої композиції, описа-
ної в цьому документі. Не обмежуючі приклади 
придатних для використання основ можуть вклю-
чати нижченаведені, але їх перелік не обмежуєть-
ся тільки ними: метал, природний і/або синтетич-
ний камінь, кераміка, скло, цегла, цемент, бетон, 
шлакобетон, деревина і її композити і ламінати; 
будівельний картон, суха штукатурка, гіпсокартон, 
цементно-стружкова плита, пластик, папір, ПВХ, 
пінополістирол, пластикові композити, акрилові 
композити, куленепробивні композити, асфальт, 
скловолокно, ґрунт, гравій, тощо. Метали можуть 
включати нижченаведені, але їх перелік не обме-
жується тільки ними: алюміній, холоднокатана 
сталь, сталь, електролітично оцинкована в розп-
лаві, сталь гарячого цинкування, титан і сплави; 
пластики можуть включати нижченаведені, але їх 
перелік не обмежується тільки ними: ТПО, листо-
вий ламінований компаунд, уретановий термоп-
ласт, поліпропілен, полікарбонат, поліетилен, по-
ліаміди (найлон). Основами можуть бути 
заґрунтований метал і/або пластик; тобто, на них 
наносять органічний або неорганічний шар. Крім 
того, композиції покриттів запропоновані даним 
винаходом можуть бути нанесені на згадані осно-
ви, забезпечуючи надання одного або декількох з 
широкого переліку властивостей, таких як нижче-
наведені, але обмежуючись тільки цими: корозійна 
стійкість, стійкість до стирання, удароміцність, вог-
не- і/або термостійкість, хімічна стійкість, стійкість 
до дії Уф-випромінювання, структурна цілісність, 
ослаблення балістичного удару, ослаблення дії 
вибуху, звукопоглинання, декорування, тощо. У не 
обмежуючих прикладах композиції покриттів дано-
го винаходу можуть бути нанесені, щонайменше, 
на частину будівельної конструкції або виробу 
промислового виробництва, такого як нижченаве-
дені, але не обмежуючись тільки цим: транспорт-
ний засіб. Вираз «транспортний засіб» охоплює 
нижченаведене, але не обмежується тільки цим: 
цивільні, комерційні і військові наземні, водні і по-
вітряні транспортні засоби, наприклад, легкові ав-
томобілі, вантажні автомобілі, судна, кораблі, під-
водні човни, літаки, вертольоти, багатоцільові 
колісні автомобілі підвищеної прохідності і танки. 
Виріб промислового виробництва може бути буді-
вельною конструкцією. Термін «будівельна конс-
трукція» охоплює нижченаведені, але не обмежу-
ється тільки ними: щонайменше, частина 
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конструкцій, включаючи житлові, комерційні і вій-
ськові конструкції, наприклад, дахи, підлоги, опорні 
балки, стіни, тощо. Термін «основа», відповідно до 
того, як він використовується в цьому документі, 
може відноситися до поверхні, або зовнішньої, або 
внутрішньої, щонайменше, на частині виробу про-
мислового виробництва або на самому виробі 
промислового виробництва. У одному варіанті 
реалізації основою є кузов вантажного автомобіля. 

У одному варіанті реалізації композиція полі-
сечовинного покриття запропонованого даним 
винаходом може бути нанесена на плівку, яка є 
носієм. Плівка, яка є носієм, може бути вибрана з 
поміж широкого переліку таких матеріалів, відомих 
на сучасному рівні техніки. Не обмежуючі прикла-
ди придатних для використання плівок, які є носі-
єм, можуть включати нижченаведені, але їх пере-
лік не обмежується тільки ними: термопластичні 
матеріали, термозатвердіваючі матеріали, мета-
лева фольга, целюлозний папір, синтетичні види 
паперу та їх суміші. Термін «термопластичний ма-
теріал», відповідно до того, як він використовуєть-
ся в цьому документі, відноситься до будь-якого 
матеріалу, який здатний розм'якшуватися або 
плавитися при нагріванні і затвердівати (застигати) 
знову при охолоджуванні. Не обмежуючі приклади 
придатних для використання термопластичних 
матеріалів можуть включати поліолефіни, поліуре-
тани, складні поліефіри, поліаміди, полісечовини, 
акрилові смоли та їх суміші. Термін «термозатвер-
діваючий матеріал», відповідно до того, як він ви-
користовується в цьому документі, відноситься до 
будь-якого матеріалу, який необоротно набуває 
жорсткості після нагрівання і/або затвердіння. Не 
обмежуючі приклади можуть включати полімерні 
поліуретани, полімерні складні поліефіри, поліме-
рні поліаміди, полімерні полісечовини, полімерні 
полікарбонати, акрилові полімери, амінопласти, 
ізоціанати, епоксиди, їх співполімери та їх суміші. 

Як згадувалося раніше, в певних варіантах ре-
алізації композиції полісечовинних покриттів дано-
го винаходу можуть бути нанесені на голу (напри-
клад, не піддану обробці, таку, що не має 
нанесеного покриття) основу, основу, піддану по-
передній обробці, і/або основу з нанесеним пок-
риттям, яка має, щонайменше, одне інше нанесе-
не покриття. У одному не обмежуючому варіанті 
реалізації композиції покриттів даного винаходу 
можуть бути нанесені у вигляді частини композиту 
з багатошаровим покриттям. Перше покриття, на-
несене на основу, може бути вибране з широкого 
асортименту композицій покриттів, відомих на су-
часному рівні техніки своєю придатністю для нане-
сення поверхневого покриття на основи. Не обме-
жуючі приклади можуть включати нижченаведені, 
але їх перелік не обмежується тільки ними: плівко-
твірні електроосаджувані композиції, композиції 
ґрунтовок, композиції пігментованих або непігмен-
тованих моношарових покриттів, композиції пігме-
нтованих або непігментованих покриттів основи, 
композиції прозорих покривних покриттів, компо-
зиції промислових покриттів, тощо. У ще одному 
не обмежуючому варіанті реалізації композиції 
покриттів даного винаходу можуть бути нанесені у 
вигляді частини композиту з багатошаровим пок-
риттям, яке включає основу, яка піддається попе-

редній обробці, і шари покриттів, такі як нижчена-
ведені, але перелік яких не обмежується тільки 
ними: електроосаджене покриття, ґрунтовка, пок-
риття основи, прозоре покриття і їх комбінації. У 
одному варіанті реалізації прозоре покриття має 
силанфункціональні групи або до, або після зши-
вання і затвердіння. 

У одному додатковому варіанті реалізації ком-
позиції полісечовинних покриттів даного винаходу 
можуть бути використані при нанесенні подвійного 
покриття, що в результаті призводить до отриман-
ня текстурованої поверхні. Перше покриття нано-
сять на основу без нанесеного покриття або з на-
несеним покриттям для отримання гладенького 
шару, який, власне кажучи, не дає відлипання. Для 
визначення того, чи є шар таким, який, власне 
кажучи, не дає відлипання, використовують «ме-
тод визначення відсутності відлипання». Метод 
визначення відсутності відлипання передбачає 
розпилювання композиції покриття на нелипкому 
шарі пластика у вигляді одного покриття до тов-
щини в діапазоні від 10 до 15 мілів (254-381 мік-
рон). Після закінчення розпилювання оператор, 
використовуючи нещільно прилягаючу одноразову 
поліхлорвінілову рукавичку, таку, як комерційно 
доступна AMBIDEX Disposable Vinyl Glove від ком-
панії Marigold Industrial, Норкросс, Джорджія, обе-
режно торкається до поверхні покриття. До пок-
риття можна торкатися більше, ніж один раз, 
використовуючи кінчики інших пальців. Коли кінчик 
пальця в рукавичці більше вже не прилипатиме до 
поверхні шару, або його більше вже не потрібно 
буде від неї відривати, то тоді роблять висновок, 
що шар, власне кажучи, не дає відлипання. Час, 
починаючи від завершення розпилювання і аж до 
того, як покриття, власне кажучи, не даватиме від-
липання, називають часом висихання до зникнен-
ня відлипання. У одному не обмежуючому варіанті 
реалізації час висихання до зникнення відлипання 
і час затвердіння можна регулюватися шляхом 
балансування рівнів вмісту різних компонентів 
композиції, як це відбувається при регулюванні 
співвідношення між кількостями первинного аміну і 
вторинного аміну. 

Після цього на шар першого покриття може 
бути нанесене друге покриття як текстуруючий 
шар або «опудрювальне покриття». Шар другого 
покриття може бути нанесений із більшої відстані 
між пристроєм для нанесення/перемішування і 
основою з нанесеним покриттям з метою отри-
мання дискретних крапель композиції покриття 
перед її входженням в контакт з основою з нане-
сеним покриттям і, таким чином, формування кон-
трольованої неоднорідності у поверхні другого 
шару. Шар першого покриття, який, власне кажучи, 
не дає відлипання, є, щонайменше, частково стій-
ким до другого шару; тобто, щонайменше, частко-
во стійким до коалесценції крапель композиції по-
криття, що розпилюється на ньому як другий шар 
або опудрювальне покриття, так що краплі склею-
ватимуться, але не коалесціюватимуть з поперед-
нім шаром (шарами), забезпечуючи створення 
текстури поверхні. Шар останнього покриття за-
звичай демонструє наявність більш вираженої 
текстури поверхні у порівнянні з текстурою шарів 
першого або попереднього покриття. Значення 
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загальної товщина шарів покриття може перебува-
ти в діапазоні від 20 до 1000 мілів (508-25400 мік-
рон) або від 40 до 150 мілів (1016-3810 мікрон) або 
від 60 до 100 мілів (1524-2540 мікрон) або від 500 
до 750 мілів (12700-19050 мілів). У одному не об-
межуючому варіанті реалізації перший шар може 
складати основну частину загальної товщини, а 
товщина опудрювального покриття може складати 
15-50 мілів (381-1270 мікрон). 

У різних варіантах реалізації даного винаходу 
шар «першого» покриття може включати один, 
два, три і більше шарів; а шар «другого» покриття 
може бути одним або декількома шарами, які на-
носяться поверх попередніх. Наприклад, можуть 
бути нанесені чотири полісечовинних шари, при 
цьому четвертим шаром є опудрювальне покрит-
тя, і кожен шар має товщину в діапазоні від 15 до 
25 мілів (381-635 мікрон). Необхідно розуміти, що 
дані шари покриттів є відносно «товстими». Ком-
позиції покриттів даного винаходу також можуть 
бути нанесені і у вигляді набагато тонших шарів, 
таких як в діапазоні від 0,1 до менше, ніж 15 мілів, 
(від 2,54 до менше, ніж 381 мікрон), таких як від 0,1 
до 10, від 0,5 до 3 або від 1 до 2 мілів (від 2,54 до 
254, від 12,7 до 76,2 або від 25,4 до 50,8 мікрона). 
Такі шари можуть бути використані окремо або у 
поєднанні з іншими шарами покриттів, такими як 
будь-які з поміж тих, що відомі на сучасному рівні 
техніки або інакше описуються в цьому документі. 
При нанесенні з достатньою товщиною (напри-
клад, в діапазоні від 10 до 1000 мілів (254-25400 
мікрон), зокрема, від 100 до 200 мілів (2540-5080 
мікрон) або 125 мілів +/- 10 мілів (3175 мікрон +/- 
254 мікрон)) даний полісечовинний шар (шари) 
може забезпечити ослаблення дії вибуху. Вираз 
«ослаблення дії вибуху» означає, наприклад, за-
хист у разі вибуху або розриву в безпосередній 
близькості. Даний захист може передбачати, на-
приклад, захист конструкції або частини конструк-
ції, такої як будівельна конструкція, транспортний 
засіб, літак, корабель/судно, контейнер для морсь-
ких перевезень, тощо, від обвалу і/або руйнування 
спричинених ударною хвилею, і осколків та улам-
ків, що розлітаються, тощо. 

У альтернативних варіантах реалізації шари 
покриттів можуть містити ідентичні або різні ком-
позиції полісечовинних покриттів. Наприклад, пе-
рший шар може бути полісечовинною композиці-
єю, яка містить аліфатичні і/або ароматичні 
амінові компоненти і/або аліфатичний і/або арома-
тичний полизоціанат, а другий шар може містити 
ідентичну або відмінну комбінацію аліфатичних 
і/або ароматичних амінових компонентів і/або алі-
фатичного і/або ароматичного полизоціанату. Те-
рмін «аміновий компонент» в даному контексті 
позначає будь-який амін, який використовується в 
даних покриттях. У одному додатковому варіанті 
реалізації зовнішній шар покриття може містити 
композицію покриття, яка забезпечує досягнення 
бажаної довговічності. Бажана довговічність може 
залежати від варіанту використання композиції 
покриття запропонованої даним винаходом і/або 
основи, на яку вона може бути нанесена. У одному 
варіанті реалізації комбінація аліфатичного і/або 
ароматичного аміну і/або полизоціанату може бути 
вибрана таким чином, щоб композиція зовнішнього 

шару характеризувалася б істотною довговічністю. 
Наприклад, зовнішній шар покриття може характе-
ризуватися довговічністю в діапазоні від 1000кДж 
до 6000кДж або від 800 годин до 4000 годин при 
проведенні випробування з використанням везе-
рометра (Atlas Material Testing Solutions) відповід-
но до методу SAE J1960. У даному варіанті реалі-
зації перший шар може бути полісечовинною 
композицією, що містить полизоціанат і амін, де, 
щонайменше, одна сполука, вибиране з поміж 
аміну і/або полизоціанату, може містити аромати-
чний фрагмент, а другий шар може бути полісечо-
винною композицією, яка містить переважно алі-
фатичний амін і аліфатичний полизоціанат, які 
містять незначну ароматичність або які взагалі не 
її містять. 

Композиції полісечовинних покриттів даного 
винаходу необов'язково можуть включати матері-
али, стандартні на сучасному рівні техніки, такі як 
нижченаведені, але перелік яких не обмежується 
тільки ними: наповнювачі, скловолокно, стабіліза-
тори, згущувачі, підсилювачі адгезії, каталізатори, 
барвники, антиоксиданти, УФ-поглиначі, просторо-
во ускладнені амінові світлостабілізатори, модифі-
катори реології, добавки, які підвищують текучість, 
антистатики та інші модифікатори експлуатаційних 
характеристик або властивостей, які добре відомі 
на сучасному рівні техніки нанесення поверхневих 
покриттів, та їх суміші. Наприклад, дані покриття 
можуть додатково містити вогне- і/або термостій-
кий матеріал, такий як будь-який один або декіль-
ка з поміж тих, які описуються в заявці США 
№11/591312, яка у всьому своєму обсягу включена 
до даного документа як посилання. Наповнювачі 
можуть включати глину і/або діоксид кремнію, а 
підсилювачі адгезії можуть включати амінофункці-
ональні матеріали, аміносилани, тощо; приклади 
наповнювачів і підсилювачів адгезії додатково 
описуються в публікації США №2006/0046068, яка 
у всьому своєму обсягу включена до даного доку-
мента як посилання. Дані добавки можуть бути 
об'єднані з ізоціанатом, амін/(мет)акрилатним олі-
гомерним продуктом реакції або з ними обома. У 
деяких варіантах реалізації покриття може додат-
ково містити невеликі кількості розчинника, а в 
деяких варіантах реалізації покриття може бути 
таким, яке, власне кажучи, не містить розчинника. 
«Власне кажучи відсутність розчинника» означає, 
що покриття може містити невелику кількість роз-
чинника, зокрема, 5%, 2%, 1% і менше. 

Термін «забарвлююча речовина», відповідно 
до того, як він використовується в цьому документі 
позначає будь-яку речовину, яка надає композиції 
забарвлення і/або іншої непрозорості і/або інший 
візуальний ефект. Забарвлююча речовина може 
додаватися в покриття в будь-якій придатній для 
використання формі, зокрема, у вигляді дискрет-
них частинок, дисперсій, розчинів і/або пластівців. 
У покриттях даного винаходу може бути викорис-
тана одна забарвлююча речовина або суміш двох і 
більше забарвлюючих речовин. 

Приклади забарвлюючих речовин включають 
пігменти, барвники і фарби, такі як ті, які викорис-
товуються в лакофарбній промисловості і/або пе-
рераховуються Асоціацією виробників сухих фарб 
(АВСФ), а також композиції, які створюють спеціа-
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льний ефект. Забарвлююча речовина може вклю-
чати, наприклад, тонко подрібнений твердий по-
рошок, який є нерозчинним, але змочуваним в 
умовах застосування. Забарвлююча речовина мо-
же бути органічною або неорганічною і може бути 
агломерованою або неагломерованою. Забарв-
люючі речовини можуть бути введені в покриття в 
результаті розмелювання або простого перемішу-
вання. Забарвлюючі речовини можуть бути введе-
ні в покриття в результаті розмелювання при ви-
користанні зв'язуючого для розмелювання, такого 
як акрилове зв'язуюче для розмелювання, викори-
стання якого повинне бути знайоме фахівцям у 
відповідній галузі техніки. Зв'язуюче для розмелю-
вання також може містити і (мет)акрильований 
амін даного винаходу або виключно, або в комбі-
нації з будь-якими іншими амінами і поліолами, 
описаними в цьому документі. 

Приклади пігментів і/або композицій пігментів 
включають нижченаведені, але їх перелік не об-
межується тільки ними: карбазолдиоксазиновий 
неочищений пігмент, азо-, моноазо-, дисазо-
пігменти, пігмент нафтол AS, пігменти сольового 
типу (краплаки), бензимідазолонові, металокомп-
лексні, ізоіндолінонові, ізоіндолінові і поліциклічні 
фталоціанінові, хінакридонові, периленові, пери-
нонові, дикетопіролопіролові, тіоіндигові, антрахі-
нонові, індантронові, антрапіримідинові, флавант-
ронові, пірантронові, антантронові, диоксазинові, 
триарилкарбонієві, хінофталонові пігменти, дике-
топіролопіроловий червоний («DPPBO red»), діок-
сид титану, технічний вуглець, вуглецеве волокно, 
графіт, інші струмопровідні пігменти і/або напов-
нювачі та їх суміші. Терміни «пігмент» і «забарв-
лений наповнювач» можуть бути використані як 
взаємозамінні. 

Перелік прикладів барвників включає нижче-
наведені, але не обмежується тільки ними: ті з них, 
які містять розчинник, такі як фталоціаніновий зе-
лений або синій, оксид заліза, ванадат вісмуту, 
антрахінон, перилен, алюміній і хінакридон. 

Перелік прикладів фарб включає нижченаве-
дені, але їх не обмежується тільки ними: пігменти, 
дисперговані в носіях на водній основі або носіях, 
які змішуються з водою, таких як AQUA-CHEM 896, 
комерційно доступному від компанії Degussa, Inc., 
CHARISMA COLORANTS i MAXITONER 
INDUSTRIAL COLORANTS, комерційно доступни-
ми в підрозділі Accurate Dispersions division компа-
нії Eastman Chemical, Inc. 

Як згадувалося раніше, забарвлююча речови-
на може мати форму дисперсії, включаючи нижче-
наведену, але нею не обмежуючись: дисперсія 
наночасток. Дисперсії наночасток можуть включа-
ти один або декілька типів високодиспергованих 
наночасток забарвлюючих речовин і/або частинок 
забарвлюючих речовин, які створюють бажані ви-
димі забарвлення і/або непрозорість і/або візуаль-
ний ефект. Дисперсії наночасток можуть включати 
забарвлюючі речовини, такі як пігменти або барв-
ники, які мають розмір частинок, менший, ніж 
150нм, зокрема, менший, ніж 70нм, або менший, 
ніж 30нм. Наночастки можуть бути отримані в ре-
зультаті розмелювання початкових органічних або 
неорганічних пігментів за допомогою розмелюю-
чих тіл, які мають розмір частинок, менший, ніж 

0,5мм. Приклади дисперсій наночасток і способів 
їх отримання охарактеризовані в патенті США 
№6875800 В2, який включається до даного доку-
мента як посилання. Дисперсії наночасток також 
можуть бути отримані і в результаті кристалізації, 
осадження, газофазної конденсації і хімічного сти-
рання (тобто, неповного розчинення). Для зведен-
ня до мінімуму повторного агломерування наноча-
сток в покритті може бути використана дисперсія 
наночасток з нанесеним покриттям із смоли. Тер-
міні «дисперсія наночасток з нанесеним покриттям 
із смоли», відповідно до того, як він використову-
ється в цьому документі означає безперервну фа-
зу, в якій диспергують дискретні «композитні мік-
рочастки», включаючи наночастки і покриття із 
смоли на наночастках. Приклади дисперсій нано-
часток з нанесеним покриттям із смоли і способів 
їх отримання охарактеризовані в заявці США 
№10/876031, поданій 24 червня 2004 року, яка 
включається до даного документа як посилання, і 
попередній заявці США №60/482167, поданій 24 
червня 2003 року, яка також включається до дано-
го документа як посилання. 

Приклади композицій, що створюють спеціа-
льний ефект, і які можуть бути використані в полі-
сечовинному покритті даного винаходу, включають 
пігменти і/або композиції, які створюють один або 
декілька зорових ефектів, таких як віддзеркалення, 
перламутровий ефект, металевий блиск, фосфо-
ресценція, флуоресценція, фотохромізм, фоточут-
ливість, термохромізм, гоніохромізм і/або зміна 
забарвлення. Додаткові композиції, які створюють 
спеціальний ефект, можуть формувати також інші 
ефекти сприйняття, такі як здатність відображати, 
непрозорість або текстура. У одному не обмежую-
чому варіанті реалізації композиції, які створюють 
спеціальний ефект, можуть створювати кольорове 
зміщення, так, що забарвлення покриття змінюва-
тиметься при розгляданні такого покриття під різ-
ними кутами зору. Приклади композицій, які ство-
рюють кольоровий ефект, охарактеризовані в 
патенті США №6894086, який включається до да-
ного документа як посилання. Додаткові компози-
ції, які створюють кольоровий ефект, можуть 
включати прозору слюду з нанесеним покриттям 
і/або синтетичну слюду, діоксид кремнію з нанесе-
ним покриттям, оксид алюмінію з нанесеним пок-
риттям, прозорий рідкокристалічний пігмент, рідко-
кристалічне покриття і/або будь-яку композицію, де 
інтерференція виникає в результаті різниці показ-
ників заломлення усередині матеріалу, а не унас-
лідок різниці показників заломлення між поверх-
нею матеріалу і повітрям. 

У деяких не обмежуючих варіантах реалізації в 
покритті запропонованому даним винаходом мо-
жуть бути використані фоточутлива композиція 
і/або фотохромна композиція, які зворотньо змі-
нюють своє забарвлення при дії одного або декі-
лькох джерел світла. Фотохромна і/або фото чут-
лива композиції можуть бути активовані в 
результаті дії випромінювання із специфічною до-
вжиною хвилі. Коли композиція переходить у стан 
збудження, молекулярна структура змінюється і 
змінена структура демонструє нове забарвлення, 
яке відрізняється від початкового забарвлення 
композиції. При припиненні дії випромінювання 
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фотохромна і/або фоточутлива композиція може 
повернутися в стан спокою, в якому початкове 
забарвлення композиції відновиться. У одному не 
обмежуючому варіанті реалізації фотохромна і/або 
фоточутлива композиція в незбудженому стані 
може бути безбарвною і демонструє забарвлення 
у збудженому стані. Повна зміна забарвлення мо-
же відбуватися протягом проміжку часу тривалістю 
від мілісекунд до декількох хвилин, такий як від 20 
секунд до 60 секунд. Приклади фотохромних і/або 
фоточутливих композицій включають фотохромні 
барвники. 

У одному не обмежуючому варіанті реалізації 
фоточутлива композиція і/або фотохромна компо-
зиція може асоціюватися і/або, щонайменше, част-
ково зв'язуватися, зокрема, в результаті ковалент-
ного зв'язку, з полімером і/або полімерними 
матеріалами компоненту, що полімеризується. В 
протилежність деяким покриттям, в яких фоточут-
лива композиція може мігрувати з покриття і крис-
талізуватися в основі, фоточутлива композиція 
і/або фотохромна композиція, яка асоціюються 
і/або, щонайменше, частково зв'язана з полімером 
і/або компонентом, що полімеризується, відповід-
но до одного не обмежуючому варіанту реалізації 
даного винаходу, характеризуються мінімальним 
ступенем міграції з покриття. Приклади фоточут-
ливих композицій і/або фотохромних композицій і 
способів їх отримання охарактеризовані в заявці 
США з реєстраційним номером 10/892919, поданій 
16 липня 2004 року і включеній до даного докуме-
нта як посилання. 

У загальному випадку забарвлююча речовина 
в композиції покриття може бути присутньою в 
будь-якій кількості, достатній для надання бажаної 
властивості, візуального і/або кольорового ефекту. 
Вміст барвника може складати від 0,1 до 65 мас.% 
в даних композиціях, зокрема, від 3 до 40 мас.% 
або від 5 до 35 мас.%, при цьому мас.% отриму-
ють при розрахунку на сукупну масу композицій. У 
певних варіантах реалізації мас.% пігменту може 
знаходитися в діапазоні від 0,1 до 1,0 мас.%. 

У ще одному варіанті реалізації композиції по-
лісечовинних покриттів даного винаходу при нане-
сенні на основу демонструють забарвлення, яке 
узгоджується із забарвленням асоційованої осно-
ви. Термін «узгоджується» і подібні до нього тер-
міни, відповідно до того, як він використовується в 
цьому документі, якщо вони відносяться до узго-
дження забарвлення, означають, що забарвлення 
композиції покриття запропонованої даним вина-
ходом, власне кажучи, відповідає бажаному заба-
рвленню або забарвленню асоційованої основи. 
Наприклад, якщо основа для композиції полісечо-
винного покриття буде частиною транспортного 
засобу, такою як кузов вантажного автомобіля, то 
тоді забарвлення покриття, власне кажучи, узго-
джуватиметься із забарвленням асоційованого 
кузова транспортного засобу. Це можна спостері-
гати візуально або можна підтвердити при викори-
станні спектроскопічного устаткування. 

Покриття запропоновані даним винаходом 
можуть бути частиною композиту з багатошаровим 
покриттям, яке включає основу з різними шарами 
покриттів, такими як шар попередньої обробки, 
електроосаджене покриття, ґрунтовка, покриття 

основи і прозоре покриття. Щонайменше, одне 
покриття, вибране з поміж покриття основи і про-
зорого покриття, може містити пігмент, і/або про-
зоре покриття може містити підсилювач адгезії, і 
будь-які з даних покриттів можуть бути покриття-
ми, описаними в цьому документі. Як представля-
ється, додавання підсилювача адгезії до прозоро-
го покриття або на його поверхню може поліпшити 
адгезію між прозорим покриттям і композицією 
покриття, нанесеною поверх, хоча винахідники і не 
бажають бути зв'язаними яким-небудь поясненням 
цього механізму. У даному варіанті реалізації ком-
позиція покриття запропонована даним винаходом 
може бути продуктом реакції між ізоціанатом і ак-
рильованим аміном спільно з пігментною добав-
кою. Композиція покриття запропонована даним 
винаходом, яка містить пігмент, може бути нане-
сена, щонайменше, на частину виробу або конс-
трукції. Забарвлення виробу або конструкції з на-
несеним покриттям може узгоджуватися із 
забарвленням асоційованої основи. «Асоційована 
основа» може позначати основу, яка включає ви-
ріб або конструкцію, але не має нанесеного пок-
риття у вигляді композиції покриття запропонова-
ної даним винаходом, або основу, яка 
скріпляється, з'єднується або знаходиться в бли-
зькому сусідстві з виробом або конструкцією, але 
яка не має нанесеного покриття у вигляді компо-
зиції покриття запропонованої даним винаходом. 

Відповідно до використання в цьому докумен-
ті, якщо тільки однозначно не буде вказано іншого, 
всі числа, такі як ті з них, які виражають значення, 
діапазони, кількості або процентний вміст, можуть 
сприйматися, неначебто їм передувало слово 
«приблизно» навіть і у випадку відсутності одноз-
начного приведення даного терміну. Будь-який 
чисельний діапазон, приведений в цьому докумен-
ті, припускає включення всіх піддіапазонів, які пот-
рапляють в його межі. Множину включає однина і 
навпаки. Наприклад, не дивлячись на те, що в 
цьому документі, в описі винаходу, зокрема у фо-
рмулі винаходу, вживаються терміни «полісечови-
на», «ізоціанат», «поліамін», «полі(мет)акрилат», 
«моноамін», «моно(мет)акрилат», 
«амін/(мет)акрилатний олігомерний продукт реак-
ції» і тому подібні, можуть бути використані і суміші 
всіх таких компонентів. Крім того, термін «полі-
мер», відповідно до того, як він використовується в 
цьому документі припускає віднесення його до 
форполімерів, олігомерів і як гомополімерів, так і 
співполімерів; приставка «полі» позначає два і 
більше. 

Приклади 
Наведені далі приклади покликані ілюструвати 

винахід і жодним чином не повинні сприйматися як 
такі, що обмежують застосування винаходу. Як 
повинні розуміти фахівці у відповідній галузі техні-
ки, MM позначає середню молекулярну масу, Mw 
позначає середньомасову молекулярну масу, а Мn 

позначає середньочисельну молекулярну масу. 
Приклад А 
Олігомерний амін/акрилатний отверджувач 

отримували з наступних інгредієнтів: 
 
Інгредієнт Маса в г 
Завантаження 1  
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Ізофорондиамін 172,5 
4,4’-диамінодициклогексилметан 71,0 
2,6-трет-бутил-п-крезол 0,5 
Завантаження 2  
1,6-гександіолдиакрилат 152,6 
Завантаження 3  
Бутилакрилат 167,6 
 
Завантаження 1 поміщали у придатний для 

використання реактор, оснащений підвісною мі-
шалкою, термопарою, холодильником і впускним 
отвором для N2. Завантаження розміщували в 

атмосфері N2. Починаючи з температури 22С, 
протягом періоду часу тривалістю 35 хвилин до 
реактора додавали завантаження 2. Під час дода-
вання спостерігали слабке тепловиділення. Під 

час додавання за температури 32С на 9 хвилин 
для колби використовували баню з льодом. Після 
закінчення додавання температура реакційної су-

міші становила 28С. Вміст реактора нагрівали до 

60С за допомогою зовнішнього джерела тепла і 
витримували за даної температури протягом 8,25 
години. Шляхом розгляду інфрачервоного спектру 
реакційної суміші було виявлене витрачання 1,6-
гександіолдиакрилату (піки з максимумами в обла-
стях 1621, 1635см

-1
). Температуру реакційної су-

міші збільшували до 70С і протягом 35 хвилин до 
реакційної суміші додавали завантаження 3. Після 
закінчення даного додавання температура реак-

ційної суміші становила 70С; температуру реак-

ційної суміші збільшували до 80С і витримували 
протягом 4,6 години. Розгляд інфрачервоного спе-
ктру на даний момент часу виявив витрачання 
бутилакрилату. Як було встановлено, отриманий в 
результаті матеріал, характеризувався вимірюва-

ним рівнем вмісту твердої речовини (110С, 1 го-
дина) 99,0 відсотка, в'язкістю Z за шкалою Гардне-
ра-Холта, щільністю 8,38фунт/галон (1,004кг/дм

3
), 

рівнем вмісту сукупного аміну 4,758мекв./г, рівнем 
вмісту залишкового первинного аміну 0,243мекв./г, 
рівнем вмісту вторинного аміну 4,437мекв./г, рів-
нем вмісту третинного аміну 0,07 мекв./г і значен-
ням Mw 1657 і значенням Мn 544 відповідно до ви-
значення методом гельпроникаючої хроматографії 
відносно стандарту полістиролу. 

Приклад В 
Олігомерний амін/акрилатний отверджувач 

отримували з наступних інгредієнтів: 
 
Інгредієнт Маса в г 
Завантаження 1  
Ізофорондиамін 191,7 
4,4'-диамінодициклогексилметан 78,9 

2,6-трет-бутил-п-крезол 0,6 
Завантаження 2  
Триметилолпропантриакрилат 98,7 
Завантаження 3  
Бутилакрилат 248,3 
 
Завантаження 1 поміщали у придатний для 

використання реактор, оснащений підвісною мі-
шалкою, термопарою, холодильником і впускним 
отвором для N2. Завантаження розміщували в 

атмосфері N2. Починаючи з температури 25С, 
протягом періоду часу тривалістю 40 хвилин до 
реактора додавали завантаження 2. Під час дода-
вання спостерігали слабке тепловиділення. Під 

час додавання за температури 32С на 10 хвилин 
для колби використовували баню з льодом. Після 
закінчення додавання температура реакційної су-

міші становила 30С. Вміст реактора нагрівали до 

60С за допомогою зовнішнього джерела тепла і 
витримували протягом 6,6 години. Шляхом розг-
ляду інфрачервоного спектру реакційної суміші 
було виявлене витрачання триметилолпропантри-
акрилату (піки з максимумами в областях 1621, 
1635см

-1
). Температуру реакційної суміші збільшу-

вали до 70С і протягом 40 хвилин до реакційної 
суміші додавали завантаження 3. Після закінчення 
даного додавання температура реакційної суміші 

становила 71С; температуру реакційної суміші 

збільшували до 80С і витримували протягом 7,5 
годин. Розгляд інфрачервоного спектру на даний 
момент часу виявив витрачання бутилакрилату. Як 
було встановлено, отриманий в результаті матері-
ал, характеризувався вимірюваним рівнем вмісту 

твердої речовини (110С, 1 година) 98,5 відсотка, 
щільністю 8,37фунт/галон (1,003кг/дм

3
), в'язкістю 

Z4 за шкалою Гарднера-Холта, рівнем вмісту суку-
пного аміну 4,602мекв./г, рівнем вмісту залишково-
го первинного аміну 0,137мекв./г, рівнем вмісту 
вторинного аміну 4,366мекв./г, рівнем вмісту тре-
тинного аміну 0,099мекв./г і значенням Mw 621 і 
значенням Мn 401 відповідно до визначення мето-
дом гельпроникаючої хроматографії відносно ста-
ндарту полістиролу. 

Приклад С 
Акрилат/аспарагінатний аміновий отверджувач 

отримували з наступних інгредієнтів:

 
 
Інгредієнт Маса в г 
Завантаження 1  
Ізофорондиамін 2982,0 
2,6-ди-трет-бутил-п-крезол 3,5 
Завантаження 2  
Дібутилмалеат 1995,0 
Завантаження 3  
2,6-ди-трет-бутил-п-крезол 3,5 
Завантаження 4  
Бутилакрилат 3270,4 
 

Завантаження 1 поміщали у придатну для ви-
користання колбу, оснащену підвісною мішалкою, 
термопарою, холодильником і впускним отвором 
для N2. Завантаження розміщували в атмосфері 

N2. Починаючи з температури 21С, протягом пе-
ріоду часу тривалістю 5,75 години в колбу додава-
ли завантаження 2. Під час додавання спостеріга-
ли слабке тепловиділення. Під час додавання 
даного завантаження спостерігали максимальну 

температуру 35С. Після закінчення завантаження 

температура реакційної суміші становила 33С. 
Реакційну суміш нагрівали до температури 35-
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37С за допомогою зовнішнього джерела тепла і 
витримували за даної температури протягом 3 
годин. Шляхом розгляду інфрачервоного спектру 
реакційної суміші було виявлене витрачання дибу-
тилмалеату (зникнення піку з максимумом в обла-
сті 1646см

-1
) У реактор додавали завантаження 3 і 

реакційну суміш нагрівали до 43С. Протягом 3,6 
години до реакційної суміші додавали заванта-
ження 4; спостерігали слабке тепловиділення. Діа-
пазон температур реакційної суміші в ході заван-

таження 4 знаходився в межах від 43 до 50С; 
після закінчення завантаження 4 температура 

складала 45С. Після цього температуру реакцій-

ної суміші збільшували до 50С і витримували 
протягом 3 годин. Шляхом розгляду інфрачервоно-
го спектру реакційної суміші була виявлена прису-
тність акрилату, який не прореагував (піки з мак-
симумами в областях 1621, 1635см

-1
). 

Температуру реакційної суміші збільшували до 

70С і витримували протягом 10,9 години. Розгляд 
інфрачервоного спектру реакційної суміші виявив 
неможливість встановлення присутності піків, що 
приписуються акрилату, на тлі шуму базової лінії; 
на даний момент часу реакція вважалася завер-
шеною. Як було встановлено, отриманий в ре-
зультаті матеріал, характеризувався вимірюваним 

рівнем вмісту твердої речовини (110С, 1 година) 
98,9 відсотка, в'язкістю D за шкалою Гарднера-
Холта, щільністю 8,17фунт/галон (0,979кг/дм

3
), 

рівнем вмісту сукупного аміну 4,21мекв./г, рівнем 
вмісту залишкового первинного аміну 0,230мекв./г, 
рівнем вміст вторинного аміну 3,985мекв./г, рівнем 
вмісту третинного аміну 0,000мекв./г і значенням 
Mw 450 і значенням Мn 406 відповідно до визна-
чення методом гельпроникаючої хроматографії 
відносно стандарту полістиролу. 

Приклад D 
Суміш уретанакрилат/акрилат отримували з 

наступних інгредієнтів: 
 
Інгредієнт Маса в г 
Завантаження 1  
DESMODUR W 

1
 529,2 

Ділаурінат дибутилолова 0,8 
2,6-ди-трет-бутил-п-крезол 2,7 
Завантаження 2  
Гідроксипропілакрилат 551,5 
Завантаження 3  
Гідроксипропілакрилат 30,5 
Завантаження 4  
1,6-гександіолдиакрилат 721,3 

 
1
 Метиленбіс(4-циклогексилізоціанат), доступ-

ний від компанії Bayer Corporation. 
 
Завантаження 1 поміщали у придатний для 

використання реактор, оснащений підвісною мі-
шалкою, термопарою, холодильником і впускним 
отвором для повітря. Завантаження розміщували в 
атмосфері повітря. Починаючи з температури 

72С, протягом періоду часу тривалістю 1,4 години 

в діапазоні температур від 69 до 80С до реактора 
додавали завантаження 2. Реакційну суміш протя-
гом приблизного 6 годин витримували за даної 
температури. Інфрачервоний спектр реакційної 
суміші виявив присутність ізоціанату. Протягом 

подальших 5,3 години до реакційної суміші трьома 
порціями додавали завантаження 3, і температура 

поступово збільшувалася до 90С. Реакційну су-

міш витримували при 90С протягом ще 6,9 годи-
ни. На даний момент часу інфрачервоний спектр 
реакційної суміші виявив витрачання ізоціанату, і 
до реакційної суміші додавали завантаження 3. Як 
було встановлено, отримана в результаті суміш, 
характеризувалася в'язкістю W- за шкалою Гард-
нера-Холта. Як було встановлено перед додаван-
ням завантаження 3, матеріал характеризувався 
значенням Mw 656 і значенням Мn 589 відповідно 
до визначення методом гельпроникаючої хромато-
графії відносно стандарту полістиролу. 

Приклад Е 
Олігомерний амін/акрилатний отверджувач 

отримували з наступних інгредієнтів: 
 
Інгредієнт Маса в г 
Завантаження 1  
Суміш уретанакрилат/акрилат з прик-
ладу D 415,5 
2,6-ди-трет-бутил-п-крезол 0,7 
Завантаження 2  
Ізофорондиамін 78,6 
4,4'-диамінодициклогексилметан 32,4 
Завантаження 3  
Циклoгeксиламін 125,4 
Завантаження 4  
Акрилат/аспарагінатний аміновий 
отверджувач з прикладу С 649,3 
 
Завантаження 1 поміщали у придатний для 

використання реактор, оснащений підвісною мі-
шалкою, термопарою, холодильником і барботе-

ром повітря. Починаючи з температури 60С, про-
тягом періоду часу тривалістю 13 хвилин до 
реактора додавали завантаження 2. Під час дода-
вання спостерігали слабке тепловиділення. Після 
закінчення додавання температура реакційної су-

міші становила 65С. Вміст реактора протягом 2,9 

години витримували за температури 59-64С. Про-
тягом даного часу приблизно щогодини відбирали 
зразки реакційної суміші для проведення аналізу 
методом інфрачервоної спектроскопії порушеного 
повного внутрішнього віддзеркалення. Про завер-
шення першої стадії реакції судили за відсутністю 
подальшої зміни в спектрі оптичної щільності з 
максимумами в областях приблизно 1621 і 1635см

-

1
. За температури 63С до реакційної суміші протя-

гом 8 хвилин додавали завантаження 3. Після за-
кінчення даного додавання температуру збільшу-

вали до 70С і витримували протягом 2,8 години, 

після цього збільшували до 78-84С і витримували 
протягом 3,25 години. Шляхом розгляду інфрачер-
воного спектру реакційної суміші було виявлене 
витрачання акрилату (піки з максимумами в обла-
стях 1621, 1635см

-1
). Після цього до реакційної 

суміші додавали завантаження 4. Як було встано-
влено, отриманий в результаті матеріал, характе-
ризувався вимірюваним рівнем вмісту твердої ре-

човини (110С, 1 година) 97,7 відсотка, щільністю 
8,53фунт/галон (1,022кг/дм

3
), в'язкістю Z4 за шка-

лою Гарднера-Холта, рівнем вмісту сукупного амі-
ну 3,919мекв./г, рівнем вмісту залишкового пер-
винного аміну 0,012мекв./г, рівнем вмісту 
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вторинного аміну 3,907мекв./г і рівнем вмісту тре-
тинного аміну 0,000мекв./г. Як було встановлено 
перед додаванням завантаження 4, отриманий в 
результаті продукт характеризувався значенням 
Mw 1421 і значенням Мn 591 відповідно до визна-
чення методом гельпроникаючої хроматографії 
відносно стандарту полістиролу. 

Приклад F 
Аміновий отверджувач, модифікований акри-

латом, отримували з наступних інгредієнтів: 
 
Інгредієнт Маса в г 
Завантаження 1  
JEFFAMINE D2000 

2
 3490,5 

2,6-ди-трет-бутил-п-крезол 7,77 
Ділаурінат дибутилолова 19,4 
Завантаження 2  
Бутилакрилат 437,9 

 

2
 Поліоксиалкілендиамін, що має MM, рівну 

приблизно 2000, і доступний від компанії 
Huntsman Corporation. 
 
Завантаження 1 поміщали у придатну для ви-

користання колбу, оснащену підвісною мішалкою, 
термопарою, холодильником і впускним отвором 
для повітря. Завантаження розміщували в атмос-

фері повітря. Починаючи з температури 22С, про-
тягом періоду часу тривалістю 18 хвилин в колбу 
додавали завантаження 2. Якого-небудь теплови-
ділення не спостерігали. Температуру реакційної 

суміші збільшували до 70С і витримували протя-
гом 2,9 години. Шляхом розгляду інфрачервоного 
спектру реакційної суміші була виявлена присут-
ність акрилату, який не прореагував (піки з макси-
мумами в областях 1621, 1635см

-1
). Температуру 

реакційної суміші збільшували до 90С і витриму-
вали протягом 8,8 години. На даний момент часу 
інфрачервоний спектр суміші виявив витрачання 
акрилату. Як було встановлено, отриманий в ре-
зультаті матеріал, характеризувався вимірюваним 

рівнем вмісту твердої речовини (110С, 1 година) 
95,4 відсотка, в'язкістю G- за шкалою Гарднера-
Холта, рівнем вмісту сукупного аміну 0,884мекв./г, 
рівнем вмісту первинного аміну 0,155мекв./г, рів-
нем вмісту вторинного аміну 0,702мекв./г, рівнем 
вмісту третинного аміну 0,022мекв./г, значенням 
Mw 2180, значенням Мn 769 і значенням Mz 2993 
відповідно до визначення методом гельпроникаю-
чої хроматографії відносно стандарту полістиролу. 

Приклад G 
Аміновий отверджувач, модифікований аспа-

рапнатом, який має вторинну неаспарагінатну амі-
ногрупу, отримували з наступних інгредієнтів: 

 
Інгредієнт Масав г 
Завантаження 1  
Діпропілентриамін 2292,5 
2,6-ди-трет-бутил-п-крезол 10,5 
Завантаження 2  
Діетилмалеат 5779,2 
 
Завантаження 1 поміщали у придатну для ви-

користання колбу, оснащену підвісною мішалкою, 
термопарою, холодильником і впускним отвором 
для N2. Завантаження розміщували в атмосфері 

N2. Починаючи з температури 22С, протягом пе-
ріоду часу тривалістю 6 годин в колбу додавали 
завантаження 2. Під час додавання спостерігали 
тепловиділення. Під час додавання даного заван-
таження спостерігали максимальну температуру 

49С. За температури 48С (3,75 години прове-
дення завантаження) для реактора проводили 
охолоджування за допомогою потоку повітря. За 

температури 49С (4,5 години проведення заван-
таження) для реактора використовували баню з 
льодом. Після закінчення завантаження темпера-

тура реакційної суміші становила 41С. Реакційну 

суміш нагрівали до температури 50С за допомо-
гою зовнішнього джерела тепла і витримували за 
даної температури протягом 3,6 години. Шляхом 
розгляду інфрачервоного спектру реакційної сумі-
ші було виявлене витрачання дибутилмалеату 
(зникнення піку з максимумом в області 1646см

-1
). 

Як було встановлено, отриманий в результаті ма-
теріал, характеризувався вимірюваним рівнем 

вмісту твердої речовини (110С, 1 година) 97,4 
відсотка, в'язкістю Е за шкалою Гарднера-Холта, 
щільністю 8,93фунт/галон (1,070кг/дм

3
), рівнем 

вмісту сукупного аміну 6,303мекв./г, рівнем вмісту 
залишкового первинного аміну 0,298мекв./г, рів-
нем вмісту вторинного аміну 6,011мекв./г, рівнем 
вмісту третинного аміну 0,044мекв./г і значенням 
Mw 248 і значенням Мn 178 відповідно до визна-
чення методом гельпроникаючої хроматографії 
відносно стандарту полістиролу. 

Приклад Н 
Олігомерний амін/акрилатний отверджувач 

отримували з наступних інгредієнтів: 
 
Інгредієнт Маса в час-

тинах 
Завантаження 1  
3,3'-диметил-4,4'-
диамінодициклогексилметан 56,2 
1,6-гександюлдиакрилат 21,4 
Метилакрилат 22,4 
4-метоксифенол 0,024 
 
Завантаження 1 додавали в 4-горлу колбу на-

лежного розміру, оснащену перемішуючою лопат-
тю з неіржавіючої сталі, яка приводиться в рух 
двигуном, холодильником водяного охолоджуван-
ня і колбонагрівачем з термометром, приєднаним 
5 через керуючий пристрій, з температурним зво-

ротним зв'язком. Вміст колби нагрівали до 71-75С 
витримували аж до досягнення рівня вмісту зали-
шкового метилакрилату 0,40 відсотка відповідно 
до визначення методом ВЕРХ.  

Приклад 1 
Ізоціанатфункціональну рецептуру сторони 

«А» отримували з наступних інгредієнтів: 
 
Інгредієнти % (мас.) 
TERATHANE 65 0 

3
 21, 0 

1,2-бутандіол 1,2 
Неопентілгліколь 1,2 
Ізофорондиізоціанат 27,1 
DESMODUR N 3400 

4
 49,4 

 

3
 Політетраметиленефіргліколь на основі прос-

того ефіру, доступний від компанії Invista. 
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4
 Аліфатична поліізоціанатна смола на основі 

гексаметилендиізоціанату, доступна від компа-
нії Bayer Corporation. 
У придатний для використання реактор в ат-

мосфері азоту завантажували Terathane 650, не-
опентилгліколь, 1,2-бутандіол і каталітичну кіль-
кість дилауринату дибутилолова (0,013% (мас.) 
при розрахунку на масу трьох гліколів). Протягом 

105 хвилин в діапазоні температур 36-37С в реак-
тор додавали ізофорондиізоціанат. Протягом пері-
оду часу тривалістю 50 хвилин температуру суміші 

збільшували до 52С. Протягом періоду часу три-
валістю 60 хвилин температура збільшувалася до 

максимального значення 125С. Як було встанов-
лено, після закінчення ще 60 хвилин еквівалентна 
маса отриманого в результаті форполімера, відпо-
відала межам, які задаються технічними умовами. 
Отриманий в результаті форполімер, охолоджува-

ли до 71С і виливали в 87,9% реагент Desmodur 
N3400 і перемішували протягом 30 хвилин. Реа-
гент Desmodur N 3400, що залишився, додавали 
для доведення еквівалентної маси кінцевого ізоці-
анату до 264,9. 

Приклади 2-4 
Пігментні розмелення отримували відповідно 

до рецептур з таблиці 1: 
 

Таблиця 1 
 

Інгредієнт Приклад 2 Приклад 3 Приклад 4 

JEFFAMINE T3000 
5
   150, 1 

JEFFAMINE D2000 303, 0   

Олігомерний амін/акриловий отверджувач з прик-
ладу В 

 156,6  

Адукт JEFFAMINE D2000/бутилакрилат з прикладу 
F 

 166,9  

Акрилат/аспарагінатний аміновий отверджувач з 
прикладу С 

335,5 313,0 218,6 

JEFFLINK 754 
6
 200,2   

DESMOPHEN NH 1420 
7
  104,3  

CLEARLINK 1000 
8
   190,8 

TINUVIN 292 
9
 10,8 10,4 7,1 

VULCAN XC72 
10

 13,0 12,5 8,6 

BENTONE 34 
11

 37,5 36,2 24,8 
 

5
 Поліоксиалкілентриамін, який має MM, яка дорівнює приблизно 3000, і який доступний від компанії 

Huntsman Corporation. 
6
 Аліфатичний вторинний амін, доступний від компанії Huntsman Corporation. 

7
 Амін на основі складного ефіру аспарагінової кислоти, доступний від компанії Bayer Corporation. 

8
 Аліфатичний вторинний амін, доступний від компанії Dorf-Ketal Chemicals, LLC. 

9
 Просторово ускладнений аміновий світлостабілізатор, доступний від компанії Ciba Speciality Chemicals 

Corporation. 
10

 Пігмент на основі технічного вуглецю, доступний від компанії Cabot Corporation. 
11

 Реологічна добавка на основі органоглини, доступна від компанії Elementis Specialities, Inc 

У кожному прикладі інгредієнти об'єднували і 
завантажували в бісерний млин Model M250 (Eiger 
Machinery, Inc.), який містить 188мл гранул 
Zirconox розміром 1,0мм (Jyoti Ceramic Industries 
Pvt. Ltd.), і розмелювали із швидкістю обертання 
млина 3500об./хв. Про завершення розмелювання 

судили за досягненням розміру частинок 7,5 за 
Хегманом, визначаючи ступінь дисперсності за 
допомогою гриндометра. 

Приклад 5-7 
Були отримані наступні рецептури сторони 

«В», які продемонстровані в таблиці 2: 
 

Таблиця 2 
 

Інгредієнт Приклад 5 Приклад б Приклад 7 

Пігментне розмелення з прикладу 2 232,9   

Пігментне розмелення з прикладу 3  115,01  

Пігментне розмелення з прикладу 4   167,9 

Jeffamme D2000 3,02   

Олігомерний амін/акрилатний отверджувач з прикла-
ду А 

42,0   

Олігомерний амін/акрилатний отверджувач з прикла-
ду В 

 22,50  

Акрилат/аспарагінатний аміновий отверджувач з 
прикладу С 

 0,87 10,6 

Олігомерний амін/акрилатний отверджувач з прикла-
ду Е 

  20, 0 

Амін/аспарапнат з прикладу G  10,5  
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Ділаурінат дибутилолова 2,10 1,13 1,50 
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Рецептури сторони В з вищенаведеної таблиці 
2 і рецептуру сторони А з прикладу 1 завантажу-
вали в окремі каністри і перед розпилюванням 

протягом 4-6 годин нагрівали в печі до 140F 

(60,0С) (приклади 5 і 6) і 160F (71,1C) (приклад 
7). Композиції полісечовинних покриттів отримува-
ли в пристрої аплікатора у вигляді статичної труб-
ки змішувача, доступному від компанії Cammda 
Corporation, в результаті перемішування компоне-
нтів сторони А з кожним з компонентів сторони В 
при об'ємному співвідношенні 1:1. У прикладах 5 і 
6 композицій покриттів наносили на панелі з холо-
днокатаної сталі з нанесеними покриттями у ви-
гляді електроосадженої ґрунтовки і епоксикислот-
ного прозорого покриття (APR 26241, доступного 
від компанії ACT Laboratories, Inc.). У прикладі 7 
покриття наносили на сталеві панелі з нанесеним 
прозорим покриттям DuPont GEN V. Час висихан-
ня до зникнення відлипання для покриттів визна-
чали, періодично торкаючись панелі рукою в рука-
вичці, як це описувалося раніше, і роблячи 
висновок про відсутність відлипання тоді, коли 
рукавичка більше вже не прилипала до покриттів. 

Значення твердості визначали в результаті 
завантаження компонентів сторін А і В в двоцилін-
дровий шприц, оснащений статичною трубкою 
змішувача і «Пневматичним аплікатором», (PC 

Сох Limited) і нагнітання компонентів при співвід-
ношенні 1:1 у форму для отримання круглої «шай-
би» з діаметром, рівним приблизно 6см, і завтовш-
ки 0,2см. Твердість шайби з полісечовинного 
покриття за кімнатної температури вимірювали 
через 1 добу після нанесення за шкалою Шора D 
за допомогою приладу Model 212 Pencil Style 
Digital Durometer (Pacific Transducer Corp.). Після 
цього шайби на 1 добу розміщували в «гарячому 

приміщенні» при 140F (60,0C) і вимірювали тве-
рдість за Шором D для покриття при знаходженні 
шайби в гарячому приміщенні, уникаючи охоло-
дження. Шайби витягали з гарячого приміщення в 
середовище за кімнатної температури і через 1 
добу ще раз вимірювали твердість за кімнатної 
температури. 

Співвідношення еквівалентів ізоціанату і аміну 
розрахували рівним приблизно 1,12 для полісечо-
винної рецептури, яка містить компонент сторони 
В з прикладу 5, 1,11 для полісечовинної рецепту-
ри, яка містить компонент сторони В з прикладу 6, 
і 1,11 для полісечовинної рецептури, яка містить 
сторону В з прикладу 7. 

Таблиця 3 демонструє результати за характе-
ристиками для отриманих в результаті покриттів: 

 
Таблиця 3 

 

 Приклад 5 Приклад 6 Приклад 7 

Час висихання до зникнення відлипання (с) 19 17 12 

Твердість (за Шором D), визначена за кімнатної темпера-
тури через 1 добу після затвердіння 

62 67 69 

Твердість (за Шором D) через 1 добу при 140F (60,0С) 34 33 30 

Твердість (за Шором D) через 1 добу за кімнатної темпе-

ратури через 1 добу при 140F (60,0С) 
65 74 70 

Не дивлячись на приведений раніше з метою 
ілюстрації опис конкретних варіантів реалізації 
даного винаходу фахівцеві у відповідній галузі 
техніки повинно бути очевидним, що не виходячи 

за межі суті винаходу, визначеної у приведеній 
формулі винаходу, можуть бути здійснені численні 
варіації деталей даного винаходу. 
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